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AL2042 - CONCEPCAO DE CIRCUITOS INTEGRADOS (DCG)

DADOS DA DISCIPLINA

Carga Horaria: 60 horas.
Créditos: 2T+2P.

Pré-Requisitos: Algoritmos e Programacio.
OBJETIVOS

Informar ao aluno quanto aos fundamentos do projeto de circuitos integrados
digitais. Introduzir as técnicas de projeto de pequenos circuitos digitais em tecnologia
CMOS (principios de funcionamento de transistores MOS, redes e portas logicas,
células combinacionais e seqiienciais, macroblocos e estruturas regulares como RAM e
ROM).

EMENTA

Introdugdo a integracao de sistemas em Cls: niveis de especificagdo e abstragao;
transistores e portas logicas; légica combinacional em CMOS; classificagdo de Cls;
principios basicos de processos de fabricagdo; regras geométricas e regras elétricas de
projeto; e fluxo de projeto que abrange o fluxo desde a especificacdo passando pela
implementagao em linguagem de hardware, simulagdo, verificacao e teste para atingir o
leiaute.

PROGRAMA

Transistor MOS: Comportamento 16gico e elétrico. Elementos parasitas. Efeitos
de segunda ordem. Parametros de processo. Modelo SPICE.

Inversor CMOS: Comportamento logico e elétrico. Analise DC. Margem de
ruido. Andlise transiente. Caracteristicas temporais. Consumo de poténcia.

Redes logicas: Redes diretas e complementares. Redes duais. Redes “single” e
“dual rail”. BDD — “binary decision diagram”.

Portas logicas CMOS estaticas: Estrutura CMOS padrdo. Logica com
transistores de passagem. Portas logicas “single” e “dual rail”. Dimensionamento de
transistores. Caracteristicas temporais e de consumo de poténcia.

Leiaute: Processo de fabricacdo. Leiaute basico. Elementos parasitas. Caminho
de Euler. Leiaute simbolico. “Latch-up” e contato de substrato.

Porta 16gicas CMOS seqiienciais: Latches e flip-flops. Caracteristicas temporais.
Logica dinamica: Estruturas “single rail”; Estruturas “dual rail”. Analise temporal.
Distribui¢ao de carga.
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Projeto de uma arquitetura digital: Linguagem VHDL. Uso de ferramentas CAD.
Fluxo de projeto digital.
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