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| — DADOS DE IDENTIFICACAO

1. Universidade Federal do Pampa

2. Campus: Unipampa/Bagé (Rua Carlos Barbosa, Baioo Getulio Vargas - Bagé)

3. Endereco: Avenida 7 de setembro, 1376 — Bagé
4. Disciplina: Termodindmica para Engenharia

Cadigo: Turma:
Curso(s): BA010986 EA11 EQ11 EE11
5. Carga Horaria Tedrica: 60 h Carga Horaria Pratica: 00 h Carga Horaria Nao-Presencial (tedrica

Créditos Teoricos: 4 Créditos Praticos: 0 e/ou pratica): 00 h

Créditos Nao-Presenciais: 0
6. Existéncia de pré-requisito(s): ( PSIM Disciplina(s)/Cadigo(s):
( )NAO Fisica Il / BA010903
Célculo 111 / BA011019
Il — EMENTA

Conceitos basicos. Propriedades fundamentais. deitermodindmica. Aplicacbes das leis a volumesatdrole.
Conceitos sobre vapores e gases. Ciclos termodin&nfrocessos de refrigeracdo. Bombas de calor.

Il - OBJETIVO(S)

1) Objetivo geral:

Ao final da disciplina espera-se que o aluno techpacidade de entender o significado fisico daprigdades
termodinamicas, localizar os estados nas tabela®tinamicas, reconhecer as diferentes regidesagpatna P-V-T,
calcular o trabalho e o calor transferido em difze processos, aplicar a primeira e a segundda_&rmodinamica,
usar as propriedades de entropia, aplicar o candeitirreversibilidade e de disponibilidade, idiécdr e utilizar os
ciclos termodinamicos.

2 ) Objetivos especificos:

IV — CONTEUDO PROGRAMATICO

i

Introducdo e conceitos. Gases Reais, Conceitodimigies: sistema termodinamico e volume de coaetreistems
macro e microscopico, estado e propriedade de ubmt&ncia, processos e ciclos, presséo, igualdatemperatura
Lei zero da Termodinamica; Propriedades de umat&utia pura — definicdo, equilibrio de fases em sntsstancia




pura, tabelas de propriedades termodinamicas, fétiper termodindmicas, o comportamento P-V-T doseg
Trabalho e calor — definigdo, unidades, trabalho wm sistema compressivel, definicdo de calor, m
transferéncia de calor, comparacgéo entre calaabmltno; Primeira Lei da Termodindmica em volumesatgrole
conservagdo de massa e do volume de controle nmeeipai lei da termodindmica para um volume de ctatro
processo em um regime permanente, exemplos desgaxem regime permanente, o processo em regifitemei
Segunda Lei da Termodinamica — motores e refrigeesd processo reversivel, o ciclo de Carnot, teaserelativo
ao rendimento térmico do ciclo de Carnot, escaltedaodinamica de temperatura e gas perfeito. Méguiérmica
reais e ideais. Entropia — desigualdade de Clausihisopia, entropia para a substancia pura, \@oida entropia e
processos reversiveis, relacfes termodindmicamcédar e geracdo de entropia, principio de aumeaterdropia
variacdo de entropia em solido, liquido e gas,aega da taxa de variacdo de entropia. Segundadaei
Termodindmica em volumes de controle — a segurideolgprocesso em regime permanente e uniformepoeps
reversivel em regime permanente, principio de atonela entropia para um volume de controle, efig&nc
Irreversibilidade e disponibilidade — energia disipel, trabalho reversivel e irreversibilidade, pdisibilidade
eficiéncia pela segunda Lei da Termodindmica, eguap balangco de energia. Ciclos motores e degee&téo
introducéo ao ciclos de poténcia, o ciclo Rankiie|o de reaquecimento, ciclo regenerativo, afast@mados ciclo
reais em relacdo aos ciclos ideais, co-geracatnscigadrdo a ar, ciclo Brayton, ciclo em turbinagés co
regenerador, ciclo ideal em turbina a gas, cicldrf@ a ar para propulsdo a jato, ciclo padréo @ter e Diesel,
ciclo Stirling, introducdo aos ciclos frigorificossiclos combinados de poténcia e refrigeracdo. ¢ee
termodinamicas — as relacdes de Maxwell, EquacaQldpeyron, algumas relagBes termodinamicas eand
entalpia, energia interna, entropia e calor esjpecif

V — METODOLOGIA
Aulas expositivas, exercicios durante as aulaatmalnos de resolugdo de exercicios em grupo. Alguémnicas €
respectivos recursos que serdo utilizados: aulassitivo-dialogadas empregando quadro negro esséde arquivos
powerpoint resolucéo intensiva de exercicios; estudos disigem sala de aula; resolucéo de problemas; etc.

TECNICAS RECURSOS

Aula expositiva, trabalhos na forma de resolugéo de Quadro negro e giz, projetor multimidia.
exercicios

CRONOGRAMA DE ATIVIDADES
Descricao dos conteldosatividades a serem realizadas durante a discipld®@acordo com as aulas previstas.

Encon N° Data Conteldo abordado
tro de
aulas

1 02 17/08 Introducéo e conceitos. Sistemas deddeisl

2 02 18/08 | Gases Reais

3 02 24/08 | Conceitos e definicfes: sistema terndalico e volume de controle, sistema macro e
microscoépico, estado e propriedade de uma subatanci

<

4 |02 25/08 | Processos e ciclos, pressao, igualdatenperatura, Lei zero da Termodinamica

5 |02 |31/08 | Propriedades de uma substancia purfinicde, equilibrio de fases em uma substancia,pura

6 02 01/09 | Tabelas de propriedades termodindAmszgerficies termodinamicas, o comportamento P
dos gases

7 102 08/09 Trabalho e calor — definicdo, unidattabalho em um sistema compressivel,

8 02 14/09 @ Definicado de calor, modos de transfeaéie calor,

9 02 15/09 | Comparacgédo entre calor e trabalho.

10 |02 21/09 @ Resolucao de Exercicios

11 |02 22/09 | Primeira Lei da Termodindmica em volsighe controle

12 |02 28/09 (Conservagdo de massa e do volume de controlemeipailei da termodindmica para um voll
de controle,

13 |02 29/09 | (hrocesso em um regime permanente, exemplos desgaxem regime permanente, 0 prog
em regime uniforme.

14 |02 05/10 @ Segunda Lei da Termodinamicactores e refrigeradores, processo reversivetlo de Carno
teoremas relativos ao rendimento térmico do ciel@drnot.

15 |02 06/10 | Primeira Avaliacdo

16 |02 13/10 | Entropia -desigualdade de Clausius, entropia, entropia pasabatancia pura, variacdo
entropia em processos reversiveis, relacdes tendamitas,




17 |02 19/10 | Variacdo e geracao de entropia, ptimci@ aumento de entropia,

18 02 20/10 | Variagao de entropia em solido, liquedyas, equacéo da taxa de variagdo de entropia.

19 |02 26/10 | Segunda Lei da Termodinamica em voluheesontrole -a segunda lei, 0 processo em reg
permanente e uniforme,

20 02 |27/10 O processo reversivel em regime permanente, piind aumento da entropia para um vol
de controle, eficiéncia.

21 02 03/11 |Irreversibilidade e disponibilidadesrergia disponivel, trabalho reversivel e irrevsliidade
disponibilidade e eficiéncia pela segunda Lei daribelindmica, equacdo do balanco de energia.

22 02 09/11 @ Resolugédo de exercicios

23 02 10/11 | Resolucao de exercicios

24 02 |16/11 | Ciclos motores e de refrigeracéo -edhicdo ao ciclos de poténcia

25 02 | 17/11 | O Ciclo Rankine, Ciclo de reaquecimento

26 02 | 23/11 | Ciclo regenerativo, afastamento dde<si®ais em relacéo aos ciclos ideais, co-geracao,

27 02 |24/11 @ Ciclos padréo a ar, ciclo Brayton,

28 02 30/11 Ciclo em turbinas a gas com regenerador

29 02 |01/12 Ciclo ideal em turbina a gas, ciclo padrao a aapgappulsdo a jato, ciclo padrdo a ar O
Diesel,

30 02 |07/12 @ O ciclo Stirling, introducéo aos cididgorificos, ciclos combinados de poténcia eigefracao.

31 02 |08/12 Relacdes termodindmicas — as relagbbtadwell, Equac&o de Clapeyron,

32 02 |14/12 Algumas relagbes termodinamicas envolvendo entalpizergia interna, entropia e c
especifico.

33 02 | 15/12 | Segunda Avaliacéo

34 |02 21/12 | Prova Substitutiva.

Atendimento aos alunos

Dia(s): Local: OBS: Observar salas disponiveis

Descricao:
O atendimento seré feito pelo professor da dis@phia sala de aula apés a aula das quartas-feirasipperiodo de
30 minutos.

Projetos interdisciplinares, de pesquisa, de ermino Visitas Técnicas:

Extenséo:

Descrever a forma de interagdo entre as atividadkes | Descrever a previsdo de visitas técnicas (quando
disciplina com as de outro(s) projeto(s) (quando aplicavel).

aplicavel).

VI - CRITERIOS DE AVALIACAO: Descri¢do dos critérios de avaliagéo, observandoasnas
académicas como frequéncia de 75% e média 6 paravagao.

Serdo realizadas duas avaliagBes teéricas duraremestre e a nota final serd a média aritmética dias
avaliagcfes. O aluno que obtiver média final igualsaperior a 6,0 sera aprovado. O aluno que n&o dlcancadg
média 6,0 nas duas avaliacdes podera fazer, dadfineemestre, uma Unica prova substitutiva (ocablevera optar
pela substituicdo da primeira avaliagdo ou da s#mue prevalecera a maior nota). Apés a realizaigdprova
substitutiva, sera refeita a média aritmética damsdavaliagGes e o aluno sera aprovado se obtigdiangual ou
maior a 6,0.Seré& reprovado o aluno que ndo tivésr & presencga nas aulas.

VIl - REFERENCIAS BASICAS No°
ex.
VAN WYLEN, G.; SONNTAG, R. E.; BORGNAKKE, C. Fundantos da termodinamica. Sao 6

Paulo: Edgard Bliicher, 1998.




IX - REFERENCIAS COMPLEMENTARES

NO

ex.
LEVENSPIEL, OCTAVE, Termodinamica Amistosa para Enlgeiros, Edgard Bliicher, 2002. 3
OLIVEIRA, MARIO JOSE DE, Termodinamica, Livraria disica, 2005. 6
POTTER, MERLE C., SCOTT, ELAINE P. Termodindmic&omson, 2006. 10
CENGEL, YUNUS A. Termodindmica. 5a. ed. S&do PaMoGraw Hill/Interame, 2006. 0

4

WRESINSKI, WALTER F., Termodinamica, EDUSP, 2003.




