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ARTICULA(}AO ENTRE RESOLUQAO DE PROBLEMAS E A TEMATICA
DROGAS COMO PROPOSTA METODOLOGICAPARA O ENSINO DE
QUIMICA

Edila Rosane Alves da Silva

Resumao: Este trabalho apresenta os resultados de uma pesquisa que foi desenvolvida com alunos do 3°
Ano do Ensino Médio de uma escola da rede publica de ensino do municipio de Cacapava do Sul - RS.
Essa pesquisa objetiva identificar a Resolucdo de Problemas como metodologia no processo ensino e
aprendizagem através do uso de tematicas com alunos da Educacao Bésica. Para isso utilizou-se o subtema;
“Drogas, o que elas tém a oferecer?” Os referenciais tedricos adotados neste trabalho apontam o contexto
metodoldgico e epistemologico da Resolugdo de Problemas e o objetivo de sua utilizagdo no Ensino de
Ciéncias. Para obtencéo dos dados utilizou-se a pesquisa qualitativa (LUDKE; ANDRE, 1986) e a analise
dos resultados foram tratadas de acordo com a metodologia da Anélise de Conteido (BARDIN, 2011).
Como instrumento para coleta de dados aplicou-se questionarios iniciais e finais, um bloco de problemas e
gravacdo de audio e video, para transcricdo das falas dos estudantes. A partir desta pesquisa, evidenciou-se
as dificuldades dos estudantes nos aspectos relacionados as diferentes etapas de implementagéo da proposta
e revelou as potencialidades do uso da Resolucdo de Problemas proposta a partir da tematica, tais como o
desenvolvimento de habilidades cognitivas para elaboracdo de estratégias, motivacgdo, reflexdo critica,
exposicdo de argumentacéo, entre outras habilidades desenvolvidas pelos alunos.

Palavras-chave: Tematicas; Resolucdo de Problemas; Educacéo Bésica.

1. INTRODUCAO

O desenvolvimento cientifico e tecnoldgico traz a populacdo mundial beneficios
em diversas areas. No entanto, esses mesmos beneficios podem causar desvantagens tanto
éticos, como ambientais ou a satde. Assim, se faz necessario saber posicionar-se de forma
consciente e critica sobre os fatos que interferem na vida social do ser humano. Para isso,
a escola poderia adaptar-se a essas novas situagdes ja que fazem parte do cotidiano das
pessoas, incluindo em seu curriculo atividades que propiciem aos alunos desenvolverem
habilidades para resolver problemas gerados na sociedade.

Neste sentido, é relevante a articulacdo de um curriculo que trabalhe
concomitantemente os contetdos especificos curriculares da area do conhecimento
aliados ao contexto social dos estudantes. Acredita-se que essa articulacdo se torna
necessaria para aproximar os alunos da realidade social. Para isso € preciso organizar as
atividades educacionais de acordo com o interesse dos alunos, tornando-os capazes de
enfrentar situacOes variadas.

Para que seja possivel esta relacdo, propde-se uma investigacdo atraves da
utilizacdo da metodologia de Resolucdo de Problemas articulada a uma tematica como
estratégia de ensino para ser implementada no Ensino Médio, na disciplina de Quimica.

A opcéo pela metodologia de Resolucdo de Problemas justifica-se por:



[...] basear-se na apresentacdo de situacOes abertas e sugestivas que exijam dos
alunos uma atitude ativa ou um esforgo para buscar suas préprias respostas,
seu proprio conhecimento. O ensino baseado na solugdo de problemas
pressup8e promover nos alunos o dominio de procedimentos, assim como a
utilizacdo dos conhecimentos disponiveis, para dar resposta a situacoes
variaveis e diferentes (ECHEVERRIA; POZO0, 1998, p. 9).

Em contrapartida, o interesse em trabalhos a partir de assuntos tematicos deve-se
pela flexibilidade curricular em incluir questdes socialmente relevantes de acordo com as
necessidades locais.

A temética adotada para a implementacdo na escola refere-se as drogas, nos seus
mais diversos contextos, tratando desde drogas licitas até as ilicitas. A justificativa para
a proposicdo deste assunto compde um estudo realizado anteriormente no componente
curricular de Integracdo das Ciéncias Il, ofertado no Curso de Ciéncias Exatas —
Licenciatura da Universidade Federal do Pampa (UNIPAMPA), para o qual foram
elencadas tematicas relevantes para serem trabalhadas nas escolas por se tratarem de
assuntos com relevancia social para a comunidade local. Neste sentido, a temética Drogas
foi escolhida por ser cada vez mais comum ouvir noticias que relatam o crescente
consumo de drogas entre os adolescentes.

Acredita-se que a articulagéo de assuntos relevantes socialmente, associados aos
conteudos especificos necessarios para o entendimento do mesmo, propicia aos alunos
melhores condicGes para enfrentarem a realidade e tomarem suas préprias decisdes com
relacdo ao uso de drogas. Nesse sentido, concorda-se que o saber cientifico favorece a
habilidade reflexiva e o empenho pelo aprendizado das situacbes que o cercam,
ampliando a capacidade de resolver problemas emergentes, proporcionando assim, seu
progresso intelectual (LAUDAN, 1977).

A partir do exposto, objetiva-se nesta pesquisa investigar a Resolucdo de
Problemas como metodologia no processo de ensino-aprendizagem através do uso da
tematica Drogas com o intuito de responder o seguinte problema: Por que os alunos néo
conseguem associar os conteidos de sala de aula para resolver problemas reais,
posicionando-se de forma critica e consciente sobre os fatos que interferem em seu
cotidiano? A origem desta inquietacdo surgiu a partir de implementac6es didaticas, nas
quais se percebeu que os alunos ndo conseguem relacionar os conteudos trabalhados em
sala de aula a sua realidade.

Com o propo6sito de embasar essa pesquisa, prosseguir-se-a com um estudo sobre

as orientacOes indicadas nos documentos oficiais para o trabalho com temas na Educacgéo



Basica, sequida da apresentacdo das caracteristicas da metodologia de Resolucdo de

Problemas e sua implementacéo no Ensino de Ciéncias.
2. REFERENCIAL TEORICO

2.1-Estudo por tematicas: uma articulacéo entre realidade e ensino.

Na area de ensino, a palavra Temas é amplamente defendida pelos documentos
oficiais e pelos diversos referenciais que a adotam em sua variabilidade. Neste sentido,
pretendeu-se neste trabalho, ndo utilizar o termo “temas” por ser polissémico, mas utilizar
uma extensdo da palavra temas, qual seja: tematica. Assim, sera apresentado neste
referencial tedrico argumentos que defendem o uso de Tematicas no ensino. Desta forma,
ndo se pretende adentrar na conceituacdo mais especifica de referenciais adotados para o
termo temas, embora a expressdo drogas possa ser entendida como tal.

Discussdes acerca da necessidade de mudancas nas areas educacionais implicam
repensar os métodos de ensino com objetivo em promover a ressignificacdo de contetudos
escolares de forma relevante para o aluno. Neste sentido, o trabalho a partir de tematicas
pode configurar-se como uma alternativa na articulacdo entre questbes contextuais e
conceitos cientificos, sugerindo uma forma de ensino que promova a formacao integral
do aluno. O ensino a partir de temas é defendido nos documentos oficiais para a Educagéo
Bésica através de Temas Transversais para 0 Ensino Fundamental, seguido de Temas
Estruturadores e temas com carater transversal no Ensino Médio. “Esses documentos
sugerem o desenvolvimento de um ensino que promova a formacao integral do aluno,
preparando-o para se adaptar ao mundo do trabalho, como cidaddo consciente e
transformador de sua realidade” (HALMENSCHLAGER, 2014, p. 26).

O uso de tematicas no ensino é trabalhado pela necessidade de estabelecer relaces
entre situacOes relevantes do cotidiano do aluno e os conteddos estudados na escola.
Outro argumento que justifica a insercdo de tematicas no Ensino Basico é minimizar a
linearidade e fragmentacdo dos conteudos escolares em prol da interdisciplinaridade e
contextualizacdo de acordo com que é proposto nas Diretrizes Curriculares para o Ensino
Médio (HALMENSCHLAGER, 2014, p. 26).

No Ensino de Quimica, muitas vezes, os contelidos sdo trabalhados de forma
desarticulada com a realidade vivenciada pelo aluno, contemplando apenas defini¢des de
leis isoladas, algoritmos e formulas matematicas, o que implica em uma visao distorcida

desta ciéncia. Objetivando promover um Ensino de Quimica mais relevante para o aluno,



os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio- PCNEM (BRASIL, 2000)
recomendam incluir o uso de temas na contextualizacdo do conhecimento quimico e
estabelecer relagdes com os demais campos da ciéncia.

A respeito da contextualizacdo de contetdos, esta permite a aproximacao dos
conceitos estudados em sala de aula com o cotidiano dos estudantes, promovendo o
interesse pelo conhecimento quimico. A utilizacdo de tematicas com carater transversal
para a contextualizagdo do ensino é amplamente defendida nas Diretrizes Curriculares
Nacionais para a Educacdo Basica (BRASIL, 2010), nas Diretrizes Curriculares para o
Ensino Médio — DCNEM (BRASIL, 2011), nos PCN+ Ensino Médio: Orientacbes
Educacionais complementares aos Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 2002) e
nas OrientacOes Curriculares para o Ensino Médio - OCEM (BRASIL, 2006).

A elaboracdo de praticas educativas embasadas em tematicas relevantes para o
meio vivencial do aluno é sinalizada em todos os niveis da Educacéo Basica, objetivando
a participacdo discente, ativa e construtiva do aluno em sociedade, como descritos a

sequir:

O ensino e a aprendizagem da participacdo tém como suporte bésico a
realidade escolar para o uso efetivo dos procedimentos aprendidos, para a
promocé&o das capacidades que se quer desenvolver. Assim, devem ser eleitos
métodos e atividades que ofere¢cam experiéncias de aprendizagem ricas em
situacbes de participagdo, nas quais 0s alunos possam opinar assumir
responsabilidades, colocar-se, resolver problemas e conflitos e refletir sobre as
consequéncias de seus atos (BRASIL, 1997b, p. 41).

Como apresentado no documento supracitado, é necessario a escolha de métodos
que propiciem a efetivacao da aprendizagem que se pretende desenvolver. Nesse sentido,
abrem-se espacos para diferentes abordagens metodoldgicas de ensino que podem vir a
ser adotadas como forma de favorecer a construcdo da aprendizagem a que este
documento se refere. Dentre as diversas metodologias de ensino tratadas nestes
documentos (LDB/96, PCN’s) adotamos a Resolu¢ao de Problemas por ser uma estratégia

com potencial na area de Ensino de Ciéncias.

2.2 Resolugéo de Problemas.

A educacdo no Brasil, assim como os documentos oficiais para a educacéo, em
determinado periodo historico, passou a conceber a escola como um lugar capaz de
formar individuos para enfrentar os desafios da realidade. Assim, 0s alunos passam a
participar ativa e construtivamente da sociedade, pontos anteriormente discutidos pelos

pioneiros do Movimento Escola Nova e pela teoria de Dewey que sinalizam que “a



aprendizagem deve ser instigada através de problemas ou situa¢des que procuram de uma
forma intencional gerar duvidas, desequilibrios ou perturbagdes intelectuais” (PEREIRA
et al., 2009, p. 155).

Quanto aos aspectos epistemologicos foi adotada a teoria de Larry Laudan, por se
entender que este autor reitera o significativo valor da metodologia de Resolucdo de
Problemas para o papel do desenvolvimento cientifico e educacional na area do Ensino

de Ciéncias.

Como campo epistemolégico, fundamentado principalmente no trabalho de
Larry Laudan (1977), permite compreender a ciéncia como empreendimento
humano focado na resolugdo de problemas empiricos e conceituais que
promovem o desenvolvimento tedrico e experimental da ciéncia” (SANTOS;
GOl, 2012, p.1).

Para Laudan (1986) a evolucéo cientifica, ocorre de fato, quando os problemas
ndo-resolvidos e/ou anémalos sdo convertidos a problemas elucidados. Desta forma, o
autor prople que as teorias resultantes de atividades cientificas foram resultadas de
Resolugdo de Problemas, de forma que € necessario que a teoria proporcione respostas
adequadas para problemas importantes (BOCATO; KIOURANIS, 2013). De acordo com
Laudan (1977), a ciéncia e a cognicao evoluem através da resolucdo de problemas sociais,
gerando assim, um novo modelo de racionalidade baseado no progresso cientifico. Esse
modelo de raciocinio levou Laudan (1977) a sugerir que os itens de diagnostico deveriam
ser outros, que ndo as teorias por si s6, mas que deveriam considerar o habito
investigativo.

Ainda sob este aspecto, o autor propde considerar as teorias provenientes da
ciéncia guiadas por problemas, pois estes sdo fundamentais para a reflexdo cientifica,
enguanto que 0s conceitos gerados sdo as suas consequéncias finais (LAUDAN, 1977).
O autor propde que a evolucéo cientifica acontece através da Resolucdo de Problemas
empiricos e conceituais, desta forma faz-se necessario classifica-los. Laudan (1977)
classifica como problemas “empiricos” situacdes que passam a ser estudadas por ser
relevante a um grupo social, desta forma séo fatos conhecidos que se tornam problemas
quando sdo tratados como tal.

Os problemas empiricos sdo organizados por Laudan em trés tipos: (i) Problemas
ndo resolvidos, aqueles que n&o tiveram nenhuma solugdo tedrica adequada. (ii)
Problemas resolvidos, que sdo os problemas ja solucionados adequadamente por uma

teoria e (iii) problemas anémalos que s&o aqueles que apresentam contraposic¢des entre



teoria e experimentacdo, constituindo uma anomalia a ser resolvida (SANTOS; GOl,
2012).

Em relacdo aos problemas conceituais, Laudan (1977) os classifica em internos e
externos. Os problemas conceituais internos surgem ao descobrir que uma teoria é
instavel, incerta ou que se contrapde a si propria. Enquanto que os problemas conceituais
externos surgem quando estdo divergentes de outras teorias ou preceitos bem alicergados.

A teoria epistemoldgica de Laudan indica que a evolugdo cientifica acontece
através da solucdo de problemas empiricos e conceituais. Estas teorias acontecem
incorporadas as praticas de pesquisas caracterizadas por Santos e Goi (2012) como um
conjunto de métodos e estudos que devem ser utilizados para investigar os problemas e
construir teorias.

A abordagem epistemologica de Laudan (1977) apresenta influéncias na
metodologia de Resolucdo de Problemas, por se apoiar em uma educacgdo pautada no viés
da construcdo ativa do conhecimento pelo aluno, ja que “cria neles o héabito e a atitude de
enfrentar a aprendizagem como um problema para o qual deve ser encontrada uma
resposta” (POZO; ECHEVERRIA, 1998, p. 14).

Para Pozo (1998, p. 9) “O ensino baseado na solu¢do de problemas tem como
pressuposto promover nos alunos o dominio de habilidades e estratégias que Ihes
permitem aprender a apreender, assim como a utilizacdo de conhecimentos disponiveis
para dar respostas a situagdes variaveis e diferentes”. Esse aprender a apreender ndo esta
associado ao ensino por redescoberta, que hoje é exaustivamente criticado no Ensino de
Ciéncias, mas um apreender através da pesquisa como sinaliza Bruner (2008).

Acredita-se que como a ciéncia se desenvolveu a partir da solucéo de problemas,
0 ensino, principalmente da area das ciéncias também pode ser pautado nesse mesmo
método, pois € preciso preparar 0s alunos para adaptar-se a diferentes situacdes, fazendo
com que eles busquem novos conhecimentos cada vez mais exigidos para a sociedade
moderna.

“Dessa forma uma das justificativas para a inclusdo das ciéncias no curriculo seria
proporcionar aos alunos uma cultura cientifica que lhes permitam compreender 0s
avancos do conhecimento cientifico e tecnologico para a vida social do cidadao” (POZO,
1998, p. 67). Neste sentido, o objetivo da Resolugdo de Problemas nos curriculos de
ciéncias é promover a aprendizagem para que os alunos possam vir a compreender 0s
processos cientificos e a natureza das ciéncias de forma a usa-los para formular e resolver

situacOes presentes no seu cotidiano.



Para que essa meta seja alcancada, € necessario que a escola ofereca condicbes
para essa aprendizagem, valorizando aspectos sociais que viabilizem a introducéo de
conceitos curriculares. Nesse sentido, Pozo (1998, p. 69) argumenta que “se pretendemos
que os alunos usem 0s seus conhecimentos para resolver problemas, € necessario ensinar-
lhes ciéncias resolvendo problemas”.

Para tanto, se faz necessario caracterizar o que se entende por problema. De acordo
com Echeverria e Pozo (1998, p. 13-14) “problema ¢ considerado uma situagdo na qual
um individuo ou um grupo quer ou necessita resolver e para o qual ndo se dispde de um
caminho rapido e direto que lhe leve a solugdo”. Para Laudan (1986), problemas sdo
condicGes desafiadoras que permitem desenvolver conhecimentos relacionados a ciéncia
e auxiliam na atuacdo cientifica em situacGes presentes em sala de aula nas disciplinas de
ciéncias.

Desta forma, um problema pode ser caracterizado como qualquer dificuldade que
se queira resolver e que ndo possa ser feita de imediato, sem que haja uma busca pela
solucdo. Considerando a importancia da diferenciagdo entre problemas e exercicios Pozo
(1998, p. 16) descreve que “um problema se diferencia de um exercicio na medida em
que, neste ultimo caso, dispomos e utilizamos mecanismos que nos levam, de forma
imediata, a solugdo”. Basicamente o problema pode se distinguir de exercicio por alguns
aspectos identificados de maneira geral, tais como o0 enunciado, que em um exercicio
encontramos todos os dados para sua solucdo, o exercicio pode ser resolvido através do
uso de férmulas, conceitos ou regras e resposta, havendo para esta uma tnica conclusdo
que pode ser aplicado a outros exercicios similares.

Diferente dos exercicios, o problema traz em seu enunciado situacdes sugestivas
e algumas orientac@es, exigindo uma maior reflexdo para sua resolucao e, no qual pode
ndo haver somente um Gnico meio de solucdo, levando o aluno a estabelecer um aspecto
dindmico na demanda por respostas. Os tipos de problemas incluem uma variada gama
de distincGes, porém destaca-se 0s tipos de problemas envolvidos no ensino de ciéncias,
que para Pozo (1998, p. 78-84) sdo classificados como qualitativos, quantitativos e
pequenas pesquisas. Os problemas qualitativos “sdo aqueles que os alunos precisam
resolver através de raciocinio tedrico, sem necessidade de calculos numéricos e que ndo
requerem manipulacao experimental” (POZO, 1998, p. 78).

Os problemas quantitativos “sdo aqueles que o aluno deve manipular dados
numericos para chegar a uma solucdo, seja ela numerica ou ndo. Fundamentados em

calculos matematicos, compara¢do de dados e utilizagdo de formulas” (POZO, 1998, p.
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82). Para o autor, as pequenas pesquisas sao ‘“aqueles trabalhos que o aluno obtém
resposta para um problema por meio de um trabalho préatico, devendo formular hipoteses,
esbocar estratégias de trabalho e refletir sobre os resultados obtidos”.

2.3 Resolucéo de Problemas no Ensino de Ciéncias

Ao longo dos ultimos anos a concepgdo sobre as ciéncias nas escolas vem
construindo uma nova filosofia a medida que a educagdo em ciéncias nao é somente vista
como tecnicista e profissionalizante, mas voltada para o processo de democratizacdo
cientifica, tecnologica, cultural, politica e econbmica. Para uma efetiva aprendizagem
comeca-se a admitir que sejam estudados contetdos cientificos relevantes para o
cotidiano dos alunos, procurando ajuda-los na identificacdo e resolucdo dos problemas
atuais, demandando um caréater interdisciplinar as disciplinas e contetdos (KONDER,
1998). Neste sentido, o objetivo do Ensino de Ciéncias é fazer com que os alunos
desenvolvam competéncias que lhe permitam atuarem como cidaddos capazes e
responsaveis na resolugdo de problemas cotidianos. Assim, a metodologia de Resolugédo
de Problemas apresenta potencialidades para o alcance dos objetivos descritos.

A Resolucdo de Problemas no Ensino de Ciéncias oportuniza aos alunos uma
aproximagéo de contextos vivenciados pelos mesmos no dia a dia, partir de situagoes
problemas propostos para sua resolucdo. Essas situacdes podem derivar de tematicas
locais ou polémicas que demandem certo conhecimento cientifico para sua melhor
solucéo.

A partir da proposta em se trabalhar a metodologia de Resolucéo de Problemas
articulada a uma tematica no Ensino de Quimica, pretende-se despertar no aluno o
interesse por esta area, que geralmente se apresenta como reproducdo de férmulas

matematicas e conceitos descontextualizados.

3. METODOLOGIA E CONTEXTO DA PESQUISA

3.1 Analise Qualitativa

Este trabalho trata de uma pesquisa de cunho qualitativo que segundo Ludke e
André (1986) apresenta cinco caracteristicas béasicas: (i) A fonte de dados é coletada
através do ambiente natural; (ii) os dados obtidos s&o alicercados na representacédo das
pessoas envolvidas no processo, incluindo situagfes que sdo expostas atraves de

transcri¢des, depoimentos, fotografias e fragmentos de diversos tipos de documentos;
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(iii) o processo pelo qual se desenvolvem as atividades e os procedimentos sdo tao
importantes quanto resultados alcancados;. (iv) a maneira pela qual os participantes
encaram as questdes sdo proprias das suas perspectivas e (v) as evidéncias atribuidas
inicialmente as questdes elencadas pelo pesquisador ndo sdo mais relevantes que os fatos
que se consolidam a partir da inspecéo dos dados obtidos ao final do processo.

O desenvolvimento deste trabalho foi realizado através de intervencdes em sala
de aula na disciplina de Quimica na 3% Série do Ensino Médio, totalizando trés aulas
semanais, pelo periodo de um semestre letivo, realizados em uma escola da rede publica
de ensino no municipio de Cacapava do Sul, RS. No decorrer dessas aulas foi aplicado

um bloco de problemas? associado a tematica Drogas.

3.2 Instrumentos Utilizados

A coleta dos dados de anélise, foi realizada através das gravacoes de video e dos
questionarios respondidos pelos estudantes, no inicio e fim do processo de implementacéao
da atividade, no qual se destacam as opinides dos estudantes quanto a metodologia de
Resolucdo de Problemas. No Quadro abaixo estdo elencados o0s problemas

implementados na Educacao Bésica.

Bloco de Problemas

Quadro 1: Problemas Propostos

P1 O termo droga pode levar a diversas interpretacdes, mas geralmente sugere a ideia
de uma substancia censurada, ilegal e de uso prejudicial ao ser humano, adulterando
suas funcdes, as percepgdes, o temperamento e a conduta. Neste sentido, droga pode
ser definida como “qualquer substincia quimica ou natural, solida, liquida ou gasosa
que, ao ser usada pelo individuo, altera seu estado de consciéncia” (CONCEICAO,
2005, p. 2). Pesquise quais as drogas, licitas e ilicitas mais utilizadas entre os
jovens de Cagapava do Sul/RS. Considerando a respostas da questao anterior,

cite os efeitos das drogas no organismo humano e como elas agem?

A histdria relata uma longa trajetéria das substincias psicotropicas. “Dentre elas
P2 podemos citar o vinho, encontrado em jarros de cerdmica no norte do Ird e datados
de 5400-5000 a.C, o que é considerado a mais antiga evidéncia de produgdo de
bebida alcodlica” (SCOTTON, S.C, 2012, p. 17). Quais as maneiras de produgao

1 O bloco de problemas aqui apresentado foi validado por um grupo de pesquisa da Universidade Federal
do Rio Grande do Sul (UFRGS) que trabalha com a metodologia de Resolucdo de Problemas.
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alcodlica? Vocé poderia demonstrar experimentalmente o processo de

fabricacéo de alcool?

P3

Uma das substancias licitas mais utilizadas pela populacdo mundial e que pode ser
considerada uma droga sdo as bebidas alcodlicas. Essas substancias quando
ingeridas em grandes quantidades, causam diversos problemas a satde e a sociedade.
Pesquisas demonstram que o consumo de bebidas alcodlicas é maior entre homens
e adolescentes e que muitas dessas pessoas costumam dirigir ap6s ingerir essas
substancias (BRASIL, 2007). Uma das medidas adotadas para reducéo dos indices
de alcoolismo ao volante foi & promulgacéo da Lei Seca no ano de 2008, porém para
ser comprovada € necessario a submissdo do condutor a exame de sangue ou teste
do bafémetro. Diante disso, pesquise como funciona o bafémetro. Proponha uma
ferramenta que desempenhe a mesma utilidade e demonstre cada um dos

processos experimentalmente.

P4

A legislacdo brasileira restringe a venda de varios medicamentos sem prescricao
medica. Isso se deve ao fato de que muitos dos medicamentos legalmente
comercializados, também sdo substancias psicotropicas, que consumidas sem
prescricdo médica, em altas doses e misturadas ao élcool, produzem efeitos téo
devastadores quanto as drogas ilicitas, podendo inclusive levar a morte. Quais 0s
tipos de medicamentos, considerados drogas psicotrépicas, séo mais utilizados
pela populacdo e quais sdo os efeitos causados no ser humano, quando

administrados em altas doses?

P5

Outra droga muito consumida mundialmente é o cigarro. Ele é responsavel por
inimeras enfermidades que vao desde problemas pulmonares, cardiacos, do trato
digestivo até problemas relacionados com o envelhecimento precoce da pele. a)
Quais sdo os principais compostos quimicos do cigarro e quais suas implicagdes
no organismo. Demonstre experimentalmente os efeitos do consumo de cigarro
no pulmao, utilizando materiais de baixo custo.

O cigarro industrializado possui um filtro, cuja finalidade € minimizar a quantidade
de substancias nocivas aos usuarios. b) Do que é feito esse filtro? E quais
substancias quimicas o compfem? A maconha, comercializada legalmente em
alguns paises, inclusive no nosso vizinho Uruguai, também é utilizada no formato
de cigarro e ndo possui filtro, se possuisse filtro, seus efeitos também seriam

minimizados? Como?

P6

Como ja vimos, existem varias classificages para as drogas e diversas formas como
elas podem ser introduzidas no corpo das pessoas. Independente da forma como
ingresse no corpo, a droga sempre termina na corrente sanguinea. “As moléculas da

droga circulam e viajam para todos por érgaos, atravessando-os, alcangando também
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todos os fluidos e tecidos do corpo, onde pode ndo ser assimilada ou ser assimilada
e transformada” (CONCEICAO, 2005, p. 2). Sabemos também, que a partir do
egresso das drogas em nosso organismo, diversos problemas de sadde séo causados,
entre eles 0 aumento da frequéncia cardiaca, 0 aumento da presséo arterial e o
aumento da temperatura corporal. Explique o que sdo e como ocorre cada um
desses problemas decorrentes do uso de drogas.

P7

Muitos atletas, jogadores de futebol e praticantes de outros esportes, abusam de
substéncias ou drogas que sdo usadas para melhorar seu desempenho. As principais
substancias usadas por esportistas sdo os estimuladores, geralmente anfetaminas,
usadas para melhorar o desempenho fisico e a cocaina que é um estimulante do
Sistema Nervoso Central. O consumo de drogas por parte dos atletas também inclui
outras substincias ndo sdo psicoativas, como diuréticos, anabdlicos, etc. “Uma das
principais drogas usadas por atletas sdo os esteroides, substancia conhecida por
aumentar consideravelmente a musculatura do corpo, quando associadas a
exercicios fisicos” (CONCEICAO, 2015, p. 1). Pesquise 0 que sdo esteroides,
quais as principais classes de esteroides, a qual grupo funcional esta associado,
e as causas bioldgicas do uso excessivo destas sustancias no organismo.

P8

O "doping" consiste no consumo de uma substancia com a finalidade de aumentar
artificialmente o rendimento do sujeito na competicdo esportiva (CONCEICAO,
2015, p. 2).

As substancias consumidas por atletas, geralmente ndo sdo as drogas tradicionais
que temos estudado. Muitas delas nem mesmo se encaixariam no conceito de droga
tal como o definimos, porque ndo atuam diretamente no sistema nervoso central,
mas agem modificando as condigdes fisicas do atleta, melhorando seu desempenho.
Entretanto, sdo consideradas drogas por que geram dependéncia e que seu consumo
tem o objetivo modificar a conduta. “O critério pratico e objetivo consiste em
considerar que existe dopagem quando a substancia administrada esta incluida na
lista de substancias proibidas dos organismos desportivos internacionais”
(CONCEICAO, 2015, p. 2). Quais sdo as substancias incluidas nesta listagem?
Escolha trés delas e indique os efeitos bioldgicos de cada uma sobre o

organismo.

P9

As drogas de natureza licitas mais utilizadas pela populacéo séo o alcool e o tabaco,
que juntas partilham um estdvel mercado econémico no nosso pais. Estas
substancias acarretam a arrecadacdo de muitos impostos no Brasil, além de
proporcionar emprego para grande nimero de pessoas. Assim, é compreensivel que
a tentativa por reduzir o consumo de alcool e tabaco provoque os protestos

das pessoas que tem interesses financeiros com a venda e o uso dessas drogas. Neste
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sentido, pesquise qual foi o faturamento econémico do pais, proporcionado pela

venda de cigarros e bebidas no Ultimo ano e os represente graficamente.

Fonte: da autora.

3.3 Percurso Metodolégico das ImplementacGes

A implementacdo da proposta didatica apresentada neste trabalho seguiu a
seguinte organizacdo metodologica:

Apresentacdo da temética intitulada “Drogas, o que elas tém a oferecer? ” Neste
primeiro momento, os alunos foram convidados a conhecer, de forma geral, um pouco da
historia das drogas na sociedade e motivados para a relevancia do estudo sobre esta
tematica considerando seus aspectos cientificos, sociais e tecnoldgicos. Ainda compondo
esta primeira etapa foram disponibilizados aos estudantes textos de divulgacdo cientifica
que abordavam o assunto tratado. Em seguida, procurou-se reconhecer os conhecimentos
prévios dos estudantes a respeito da tematica. Para isso, disponibilizou-se imagens de
diferentes produtos e solicitou-se que os estudantes, divididos em grupos, depositassem
as figuras em caixas intituladas “isso ¢ droga” e “isso ndo ¢ droga”. Ao final desse
processo, ao retirar as imagens das caixas, foram debatidas as concepcdes dos estudantes
a respeito da tematica drogas. Nesse momento, algumas perguntas, previamente elaboras,
foram questionadas pela professora pesquisadora com o objetivo de verificar suas
vivéncias relacionadas ao assunto.

A segunda etapa das estratégias metodologias utilizadas, consistiu na abordagem
dos contetdos necessarios para o entendimento da temética. Nesse contexto, é importante
ressaltar que este percurso foi realizado sempre retomando o assunto geral. Outro aspecto
que merece ser destacado € que embora as aulas ministradas fossem na disciplina de
Quimica, achou-se relevante relaciona-las a outras areas do conhecimento, essas
necessarias para a compreensdo da tematica. Assim como, as consequéncias favoraveis
ou ndo, para a sociedade e seus processos de fabricacdo e/ou sintese.

Para uma melhor compreensdo da temaética pelos alunos, estas foram
subdivididas em topicos, ou seja, foram trabalhos os conteldos necessarios para o
entendimento de cada um dos topicos, quais sejam: Drogas Estimulantes do Sistema
nervoso central (nicotina, cafeina, anfetamina, cocaina, crack e merla); Drogas
Depressoras do Sistema Nervoso Central (&lcool, inalantes/solventes, soniferos,
ansioliticos, antidepressivos e morfina) e Drogas Pertubadoras do Sistema Nervoso

Central (maconha, haxixe, ecstasy, cogumelo e LSD).
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A terceira etapa das estratégias metodoldgicas consistiu na Resolucdo dos
Problemas, divididos em blocos ao final de cada topico os quais geraram 0S

procedimentos investigativos descritos a seguir.

3.4 Procedimentos Investigativos

A proposicdo dos problemas foi organizada considerando a sequéncia didatica
utilizada por Zuliani e Angelo (2001) e adaptada para este trabalho. Desta forma, a
investigacdo acerca dos problemas, baseou-se nos procedimentos detalhados no quadro a

baixo:

Quadro 2: Procedimentos Investigativos

-Apresentacdo da tematica de forma geral, seguida de sua subdivisdo em tépicos e os contelidos necessarios
para sua compreensao.

-Proposicdo de um bloco de problemas, nos quais os estudantes foram orientados a formular estratégias e
hipoteses, através da reflexdo sobre a temética que os levassem a possiveis solugdes. Nesta etapa, instaura-se
um processo de pesquisa e preparagdo de atividades préaticas.

-Socializagdo das estratégias elaboradas para a solugdo do problema. Nessa fase, foram discutidas as acOes
desenvolvidas pelos estudantes, assim como, suas conclusdes e criticas sobre o processo investigativo. Essa
etapa foi apresentada em forma de seminario pelos grupos de estudantes.

-Execucéo das atividades elaboradas.

-Socializagdo e anélise das estratégias adotadas pelos grupos. Este momento foi relevante para que os alunos
pudessem refletir sobre as acGes realizadas, tendo a possibilidade de reformular suas estratégias.

-Produgdo e entrega de relatdrios.

Fonte: da autora.

A sequéncia didatica foi adotada por possibilitar uma forma organizada do
trabalho, tendo em vista que a tematica adotada envolve diversas variaveis que poderiam
confundir os alunos na resolugéo dos problemas.

Neste tdpico, os estudantes estdo denominados numericamente (Alunol, Aluno 2,
etc.,) e os grupos intitulados através de codificacGes alfabéticas (Grupo A, Grupo B, etc.),

com intuito de preservar suas identidades.

3.5 Analise dos dados

No que se refere as resolucbes desenvolvidas pelos alunos, o instrumento
metodoldgico utilizado para analise desses dados foi a Analise de Contetido, que segundo
Bardin (2011) “é um conjunto de instrumentos metodologicos cada vez mais sutis em

constante aperfeicoamento, que se aplicam a discursos”, ou ainda“ uma técnica de
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investigacdo que tem por finalidade a descricdo objetiva, sistematica e recorrente do
contetdo manifesto da comunicagdo” (BARDIN, 2011, p. 24).

Com relacdo aos questionarios, estes foram analisados de acordo com a Escala
Likert e calculo de Ranking Médio? (RM). Neste trabalho utilizamos a escala likert com
cinco categorias, para as quais atribuiu-se valores de 1 a 5 para cada opc¢éo de resposta.
Desta forma, pretendeu-se expor 0 maior nimero de categorias para que os entrevistados
pudessem expor suas opinides quanto ao questiondrio respondido. Neste sentido, ha
preocupacdo quanto ao fiel registro destas informacoes, desejando-se, deste modo, que a
opinido do entrevistado retrate a realidade do fenémeno estudado (ALEXANDRE et al,
2003).

4.0 DADOS E DISCUSSOES

4.1 Analise dos Questionarios

No inicio do periodo destinado a coleta de dados, realizou-se um questionario que
teve por objetivo verificar a opinido dos alunos com relacdo as aulas de Quimica. Neste
questionario utilizou-se umaescalade 1 a5 (1= DT Discordo Totalmente; 2= D Discordo;
3=NO Nao tenho opinido ou indeciso; 4= C Concordo; 5= CP Concordo Completamente)
indicando o grau de concordancia dos alunos sobre as questdes. Os graficos apresentam
0 escore das respostas obtidas. A analise das respostas baseou-se no calculo de Ranking
Médio, no qual a concordancia dos informantes em cada item se aproxima dos valores

extremos de 1 a 5, indicando ideias implicitas.

4.1.1 Analise do Questionario Inicial

No Grafico 1, os estudantes concordam que a disciplina de Quimica exige bastante
raciocinio e que, por isso necessita de esforco para acompanhéa-la. Em contrapartida, os
estudantes parecem nédo ter uma opinido formada quanto ao grau de compreensdo da
disciplina, sua contribuicdo para vida e sociedade, bem como a sua participagéo em sala

de aula.

Gréfico 1: Aspectos quanto a disciplina de Quimica.

2 0 Ranking Médio (RM) tem por objetivo para mensurar o grau de concordancia dos sujeitos que
responderam 0s questionarios. Assim, é possivel realizar a verificagdo quanto a concordancia ou
discordancia das questfes avaliadas, através da obtencdo do RM da pontuacdo atribuida as respostas,
relacionando &  frequéncia das  respostas dos  respondentes.  Disponivel em <
http://www.administradores.com.br/producao-academica/ranking-medio-para-escala-de-likert/28/>
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Quanto a disciplina de Quimica

E uma disciplina que contribui significativamente

para a minha vida e para a sociedade I 3,188

Participo com interesse das aulas

A— 3,379

Dedico certo esforgo para acompanha-la

—— 3,902

Exige muito raciocinio

A—— 4,093

E uma disciplina de facil compreensio

A 3,521

Fonte: Dados coletados pela pesquisadora no questionario inicial.

Com relacdo a autoavaliacdo dos proprios estudantes relacionada as aulas de
Quimica (Gréfico 2), estes consideram-se bons alunos, porém nao apresentam uma
concordéncia definida sobre o aprendizado de novos conhecimentos nas aulas e sua

dedicacdo para com as mesmas.

Gréfico 2: Autoavaliacdo quanto a disciplina de Quimica.

Autoavaliagdao quanto a disciplina de Quimica

Tenho impressdo de que a cada aula aprendo

novos conhecimentos I 3,235

Acredito que eu poderia ter dedicado mais
tempo e atencdo  disciplina I 3,712

Considero-me um bom estudante, assumindo
com responsabilidade as atividades

experimentais trabalhadas _ 4,236

Fonte: Dados coletados pela pesquisadora no questionario inicial.

Pode-se perceber através do questionario inicial que os alunos acreditam que é
necessario o uso de raciocinio l6gico em aulas de Quimica, sendo preciso certo esfor¢o
para acompanha-las. Ainda nesse aspecto, consideram-se bons estudantes no que tange as
responsabilidades imbuidas as atividades experimentais. No entanto, ndo tem uma opinido
formada quanto o grau de compreensdo da disciplina e suas contribui¢Ges para o cotidiano.

Ainda sob esse angulo, parece ndo estarem convencidos quanto a aprendizagem de novos
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conhecimentos a cada aula. 1sso é concebivel pelo fato de os alunos ndo conseguirem
atribuir significados a conceitos trabalhados em sala de aula, o que pode ser justificado pela
falta de articulag&o entre conteudos cientificos e realidades vivenciadas pelos mesmos, fato

este, que distancia a ciéncia escolar dos problemas reais.

4.1.2 Anédlise do Questionério Final

Posterior as intervencdes didaticas através da utilizacdo da metodologia de
Resolucdo de Problemas, um segundo questionario foi aplicado com o intuito de verificar
a opinido dos alunos quanto aos problemas sugeridos, trabalhos orais e escritos, trabalho
através da metodologia de Resolucdo de Problemas, seguida por uma autoavaliagdo apos o
processo de implementacdo da proposta. O questionario respondido nesta etapa do processo
didatico seguiu 0 mesmo modelo do questionario inicial.

Quanto aos problemas sugeridos (Gréafico 3), os alunos concordam que tiveram
que realizar pesquisas para obter as estratégias adequadas para solugdo. Quanto a
compreensdo dos problemas, os alunos ndo tiveram grandes dificuldades devido a
linguagem facilitada. Isso pode ser evidenciado por Polya (1987) ao argumentar que para
resolver problemas, primeiro é necessaria uma compreensao prévia da tarefa que nao se
resume apenas na linguagem, mas em assumir a situacdo como tal, a ponto de despertar

disposicao na busca de solugdes.

Gréfico 3: Problemas sugeridos

Quanto aos problemas sugeridos

Os problemas exigiram pouco raciocinio
2,569

O grupo compreendeu o problema, sem grandes

dificuldades I 3,356
Pesquisei muito para chegar nas estratégias
adequadas e 4,389

’

A linguagem utilizada foi de dificil compreensdo
S [ 048

Os dados para a resolugdo dos problemas ndo
necessitam de pesquisa P 2 64

Foram de facil compreensao

— 4,154

Fonte: Dados coletados pela pesquisadora no questionario final.

Quanto aos trabalhos orais e escritos desenvolvidos durante a implementagéo do
trabalho, comprova-se na opinido dos alunos que estes auxiliaram na compreensdo do

problema, assim como percebe-se que os mesmos apresentaram dificuldade em expor ao
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grupo seus pensamentos de forma oral, porém o mesmo néo ocorre quanto a forma escrita,

como apresentado no grafico a seguir:

Gréfico 4: Trabalhos orais e escritos

Quanto aos trabalhos orais e escritos

Os relatdrios seguem o mesmo esquema que
adotavamos antes desse trabalho
I 1,141

Tenho dificuldade em descrever as estratégias
adotadas para a resolugdo dos problemas I 2 641

Acho importante os trabalhos/ relatérios descritivos,

pois ajudam na compreensdo do problema . 4,057

Acho desnecessaria a realizacdo de relatérios/ e ou

apresentacdo de seminarios orais apds cada
resolucdo de problemas I 2,297

Senti dificuldade em expor o meu pensamento para
0 grupo [ 4,227

Auxiliaram na compreensao dos problemas

sugeridos I 1,413

Fonte: Dados coletados pela pesquisadora no questionario final.

Com relacéo ao trabalho através da Resolucao de Problemas (Gréfico 5), os alunos
concordam que esta estratégia de ensino se diferenciou das demais ja trabalhadas na
disciplina de Quimica, além disso os dados apontam para a significancia atribuida a esta
metodologia na compreensdo das aulas experimentais, isso porque os alunos sdo 0s
protagonistas de seus experimentos, ndo recebendo atividades de laboratério em um roteiro

pré-estabelecido.

Gréfico 5: Trabalho através da Resolu¢do de Problemas
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para uma melhor compreensao das aulas
experimentais.

habituados a realizar.

atividades.

aprendizagem.

letivo.

Percebi que esse trabalho pode ser significativo

Esse trabalho foi diferente do que estdvamos
O tempo foi suficiente para realizarmos as

Senti muitas dificuldades em compreender o
trabalho através de problemas experimentais. | ———— > g5g

Parece que pouco contribui para a minha

A resolucdo de problemas nao diferiu em nada ao
trabalho que ja estavamos realizando nesse ano

Foi um trabalho de dificil compreens3o

Quanto ao trabalho através da Resolug¢ao de Problemas

I ——— 4,213

[ — 4,272

[—— 3,355

[ 2,784

[ 2,341

— 2,356

Fonte: Dados coletados pela pesquisadora no questiondrio final.

No que tange a autoavaliacdo dos alunos ao final do processo de implementacgéo

da proposta, parece que estes sinalizam uma maior motivagdo para o trabalho de

Resolugdo de Problemas, assim como consideram ter aprendido novos conhecimentos.

Além disso, outra atribuicdo constatada através dos dados foi a colaboragdo muatua entre

0s grupos para a Resolucgdo dos Problemas como pode ser observado no préximo gréfico.

Gréfico 6: Autoavaliacio

Autoavaliacao

Colaborei com o grupo, assumindo de forma
responsavel todos os problemas propostos.

Tenho a impressao que a cada aula aprendi novos
conhecimentos.

Acredito que disperdicei o tempo dedicado ao
trabalho sobre Resolucdo de Problemas.

As atividades motivaram-me para a resolugdo dos
problemas.

T ——— 1, 642

’

1 ———— 4,59

’

——— 2,499

I —— 4,289

Fonte: Dados coletados pela pesquisadora no questionario final.
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Comparando as categorias utilizadas nos questionarios inicial e final é possivel
observar que houve um significativo progresso quanto a concepcao dos alunos a respeito
da motivacéo e o aprendizado de novos conhecimentos a partir do trabalho proposto. As
respostas do primeiro questionario podem indicar as dificuldades encontradas pelos
alunos na compreensao dos contetdos tratados na disciplina, ja que as aulas anteriores a
esta implementacdo, eram ministradas de modo que ndo contemplavam questdes
socialmente relevantes para os educandos, além de serem dispostas de forma puramente
conceitual e matematizada.

Como se apura através dos questionarios, a inclusdo da tematica Drogas aliada a
metodologia de Resolucao de Problemas, pode ter contribuido para a resignificacdo dos
contetidos para o aluno, configurando-se uma alternativa de articulacdo entre questdes
contextuais e conceitos cientificos, assim como justifica Konder (1998) para a incluséo
do Ensino de Ciéncias da Natureza nos curriculos escolares, quando argumenta que 0s
contetdos cientificos devem ser estudados se forem relevantes para o cotidiano dos
alunos, auxiliando-os no reconhecimento e resolucéo de problemas atuais e conferindo as
disciplinas atribuicdes interdisciplinares (KONDER, 1998).

4.2 Analise das etapas da complementacdo da metodologia de Resolucao de
Problemas:

Como citado anteriormente, as aulas de implementacéo da proposta didatica foram
gravadas em audio e video. Da analise desses instrumentos e dos procedimentos
utilizados na investigacdo emergiram quatro categorias, sdo elas: pesquisa, estratégias de
resolucéo, dificuldades nas resolugdes dos problemas:

4.2.1 Pesquisa

Os problemas implementados na Educacdo Basica poderiam ser solucionados
utilizando-se variadas fontes de pesquisas, segundo seus encaminhamentos. A exemplo
disso, o problema 1 sugeria a correlagéo entre pesquisa tedrica e de campo. Enquanto que
os problemas 2, 3 e 5 indicavam a utilizacdo de pesquisas tedricas articuladas a préaticas
experimentais e, os demais problemas (P4, P6, P7, P8 e P9) sugeriam pesquisas tedricas
associadas a conhecimentos de disciplinas distintas. A esse aspecto, considera-se que 0
trabalho de pesquisa possui valor significativo se for constituido a partir da interpretacéo
de dados obtidos de fontes variadas, possibilitando a construcdo de conhecimento
cientifico (XAVIER; BRITO; CASIMIRO, 2009).
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A partir dos encaminhamentos propostos, percebeu-se que 0s estudantes tiveram
dificuldade na realizacéo das pesquisas, assim como na caracterizagdo das mesmas. Por
exemplo, no P1, apenas dois dos oito grupos de alunos foram a campo na busca pelas
informacdes solicitadas. Com relagéo as pesquisas de cunho tedrico, nota-se que no inicio
do processo de implementacéo dos problemas, as principais fontes de procura foram sites
da internet e livros textos. Outra dificuldade apresentada relacionou-se com as fontes de
pesquisas experimentais, pois algumas vezes 0s estudantes ndo conseguiam relacionar a
teoria com a pratica ou argumentavam ndo encontrar nada “pronto” em suas buscas. Nesse
sentido, Demo (2011, p.22) considera que “pesquisa indica a necessidade de a educacgédo
ser questionadora, do individuo saber pensar. E a nogdo do sujeito autbnomo que se
emancipa atraves de sua consciéncia critica e da capacidade de fazer propostas proprias”.

Diante das dificuldades encontradas no processo de pesquisa que balizavam a
resolucdo dos problemas, fez-se necessario a intervencdo da professora pesquisadora.
Assim, aulas foram reservadas para orientar as investigagdes, o que se deu através de
visitas ao laboratério de informatica, nos quais os alunos foram instruidos pela busca em
sites de maior confiabilidade, na procura por artigos cientificos que pudessem minimizar
suas davidas no sentido de relacionar o que estava sendo solicitado. Outra forma
encontrada pela professora pesquisadora para auxiliar os alunos em suas pesquisas,
contou com a visita a biblioteca da escola e biblioteca municipal, na busca de informacges
teoricas e fontes de atividades experimentais. A esse aspecto, Pozo (1998, p.14) defende
que:

Orientar o curriculo para a solugdo de problemas significa procurar e
planejar situacdes suficientemente abertas para introduzir nos alunos
uma busca e apropriacdo de estratégias adequadas ndo somente para
darem respostas a perguntas escolares como também as da realidade
cotidiana (POZO0, 1998, p.14).

Frente a estas dificuldades, pode-se constatar que os estudantes ndo estavam
habituados em trabalhar com pesquisas, pois costumavam apenas resolver exercicios em
sala de aula. Isso se revela na fala de alguns dos estudantes com relagdo ao P7.
“Professora eu ndo sei como pesquisar 0 que a senhora esta pedindo no P7, por que
mistura Quimica e Biologia de remédios e a gente ndo estudou isso antes” (aluno 1). O
mesmo pode ser constado na resolugédo de outros problemas, como nas falas que seguem:
“Como nos vamos saber como funciona o bafémetro? A gente nunca estudou isso! Onde
eu vou achar como aconteceu a construcdo do bafémetro? ”(4luno 2); Em relagdo ao

problema 8: “Prof. em que site eu acho a listagem de substancias que séo consideradas
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drogas na pratica de esportes que a senhora pediu no P8?” (4luno 3); e ainda no que
tange a 92 resolucdo: “Professora nds ndo achamos qual foi o faturamento do Brasil com
a venda de cigarro e bebida. Achamos s6 o PIB total, mas ai esté incluido tudo. Ai ndo
da né? ” (Aluno 4).

Através dos excertos pode-se verificar as dificuldades dos estudantes em
estabelecer uma estratégia de pesquisa para a resolucdo do problema. Nessa perspectiva,
Pozo (1998, p. 26) defende que "o sucesso de uma estratégia dependerd de técnicas que
contribuam para que o sujeito desenvolva de maneira efetiva seus planos”. Essas regras
ou técnicas podem ser consideradas como aquelas armazenadas na memdria de cada
individuo, ao longo do tempo e que 0s permita desenvolver procedimentos que
contribuam para estabelecer estratégias para a solucdo de diferentes tipos de problemas.
Assim, aprender a resolver problemas torna-se uma busca por caracteristicas e técnicas
relevantes na solucdo da tarefa, o que leva o aluno a conscientizar-se dos meios obtidos
na solucdo dos problemas e dos procedimentos empregados, melhorando sua capacidade
heuristica (POZO, 1998).

Além da dificuldade de pesquisa, os alunos também apresentaram deficiéncia na
articulacdo entre as areas de conhecimento e suas relacdes com questdes cotidianas. De
acordo com Fazenda (1979, p. 12), “fazer pesquisa significa, numa perspectiva
interdisciplinar, a busca da construcdo de um novo conhecimento, onde este ndo €, em
nenhuma hipotese, privilégio de alguns”. Dessa forma, “a pesquisa é o esfor¢o dirigido
para aquisicdo de um determinado conhecimento, que propicia a solucédo de problemas
tedricos, praticos e/ou operativos” (BARROS; LEHFELD, 2012, p. 29).

Mesmo diante dos desafios encontrados nos procedimentos relacionados com as
pesquisas que balizavam a solu¢do dos problemas, percebeu-se que as atividades
investigativas contribuiram para a retomada de alguns conceitos (férmulas estruturais e
moleculares, conceitos em Termoquimica, etc) e aquisicdo de outros (Funcdes organicas,
Reacbes Organicas, Macromoléeculas, etc). Além disso, parece que 0s estudantes
passaram a pensar a tematica “Drogas” associando sua relevancia em diversos aspectos
sociais e econdmicos, tais como os desafios enfrentados diante da venda de medicamentos
com ou sem prescri¢cdo médica, sua influéncia na economia e os prejuizos causados pelo

uso de drogas na populagéo jovem, como pode ser visto nas falas que seguem:

E que o uso prolongado de alcool faz com que as células do figado
percam a capacidade de regeneracdo causando cirrose ou também
doengas cardiorrespiratérias, ou morte por asfixia. E o efeito do crack

22



para o organismo € que sua absorg¢do é rapida, causando problemas no
corpo e no cérebro, causando hipertensdo, problemas cardiacos. Esses
sdo alguns dos efeitos, mas a principal causa de mortes ainda é a
violéncia e o contagio pelo virus HIV (Grupo A)

O trecho citado acima refere-se a explicacdo dos alunos quanto ao efeito do alcool
e do crack no organismo, solicitado no P1. Percebe-se, que através da pesquisa de campo
solicitada, os alunos encontraram informacdes acerca de assuntos antes desconsiderados,

ou seja, as drogas e as doengas.

No excerto seguinte, um grupo de alunos reflete sobre os beneficios econdmicos

gerados pela industria de bebidas alcodlicas e suas consequéncias sociais.

E complicado né professora, por que querendo ou ndo, o setor de
bebidas e cigarro emprega muita gente. Tem muitas familias que tiram
seu sustento do emprego nessas industrias. Por outro lado, quanta gente
inocente, e até criangas morrem por se envolverem em acidentes por
causa de pessoas que dirigem bébadas (Grupo B).

Com relacdo ao exposto anteriormente, Nufiez et al (2004), argumentam que a
simples exposicdo as informagdes ndo garante a assimilacdo consciente de
conhecimentos, por proporcionar apenas a ativacao de pensamentos reprodutores. Porém,
segundo estes mesmos autores, a Resolucdo de problemas no Ensino de Ciéncias tem
proporcionado além da construcdo de conceitos, atitudes, valores e procedimentos nos
alunos, o0 que corrobora com os objetivos para o Ensino de Ciéncias descrito nos
documentos oficiais para educacdo que sugere a eleicdo de métodos de ensino que
propiciem a participacdo ativa dos alunos em atividades que considerem suas opinides,
atribuindo-lhes responsabilidades e os propiciando reflex6es acerca dos problemas
cotidianos (BRASIL, 1997).

4.2.2 Estratégias de Resolucao

O bloco de problemas utilizados nessa implementacéo didatica, trata de situagdes-
problemas de cunho interdisciplinar que aborda o contexto vivenciado pela populacdo da
cidade de Cagapava do Sul, RS com relacéo a problematica das drogas.

Quanto a classificagdo dos tipos de problemas produzidos, constata-se que 0s
mesmos corroboram com o referencial epistemologico de Laudan (1977) que categoriza
os problemas cientificos em empiricos - aqueles que podem ser descritos como fatos
conhecidos do mundo natural e que necessitam de uma explicacdo e, conceituais, aqueles
que sao representados por uma teoria. Neste sentido, os problemas tedricos apresentados

neste trabalho, estdo de acordo com a categorizacdo de problemas conceituais na teoria
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de Laudan (1977), e os problemas de cunho experimental, aqui apresentados,
caracterizam-se como problemas empiricos, segundo este autor.

Para Laudan (1977), o constante uso da atividade de Resolugdo de Problemas
propicia o desenvolvimento cognitivo aspirado cientificamente para o progresso da
ciéncia, na medida em que se resolvem os diferentes problemas gerados no meio social.
De forma semelhante, argumenta Bruner (2008) ao sinalizar que a capacidade de
investigacdo é refinada com a propria investigacdo, ou seja, quanto mais se pratica a
resolucdo de problemas, mais se aprende.

Dessa forma, acredita-se que a frequente utilizacdo da metodologia de Resolucao
de Problemas no Ensino de Ciéncias pode auxiliar os alunos na ampliacdo das habilidades
de formular estratégias de resolugdes através dos processos adotados com esta finalidade,
0 que justifica os meios de solucdo encontrados pelos alunos nesse primeiro contato com
a Resolucdo de Problemas.

As estratégias de resolucdo adotadas pelos alunos na solugdo dos problemas nao
se mostraram inovadoras e isso ja foi apontado por alguns pesquisadores que vem
implementado essa estratégia na Educacdo Béasica, como Goi (2004); Carrer, 2008;
Bentlin, 2009; Leite (2009), Bolzan (2014), Freitas (2015). As pesquisas sdo geralmente
tedricas e praticas experimentais encontradas em livros e sites da internet. Porém, a
metodologia de Resolucéo de Problemas se mostrou eficiente na construgéo conceitual,
procedimental e atitudinal dos alunos em relacdo aos conhecimentos quimicos
necessarios para a solucéo das tarefas solicitadas.

Na implementacdo dessa estratégia didatica, foi possivel perceber que a falta da
rotina em utilizar o laboratdrio de ciéncias por esses alunos, dificultou o progresso das
solucdes dos problemas apresentados, sendo necessaria a intervencdo da professora
pesquisadora quando se utilizou desse espaco para desenvolver as atividades. Pode-se
constatar dificuldades na compreensédo de no¢des basicas de laboratério, dificuldades em
reconhecer nomes de vidrarias de laboratério, dificuldades em trabalhar em equipes
colaborativas nesse espaco didético, etc.

Nos aspectos epistemoldgicos adotados nesse trabalho, aos problemas
experimentais, categorizados por Laudan (1977) como empiricos, o autor defende que a
solucéo desses, ndo é o Unico meio para o progresso cientifico, pois através dos problemas
conceituais é possivel descobrir a inconsisténcia ou ambiguidade de uma teoria. Assim,

considera-se que as dificuldades dos alunos nas praticas experimentais podem ser
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atribuidas, principalmente como um obstaculo procedimental, do que propriamente
tedrico.

Mesmo diante das adversidades encontradas, foi possivel perceber que com o
passar do tempo os estudantes motivaram-se e engajaram-se na organizacao para
realizacdo das tarefas; nos debates referentes as hipdteses levantadas nos primeiros
momentos de cada problema, assim como na adequagdo dos mesmos nas discussées no
grande grupo, o que corrobora com a pesquisa realizada por Goi e Santos (2009) que
evidéncia que a metodologia de Resolucdo de Problemas auxilia na autonomia dos alunos,
na medida que sdo utilizadas variadas formas para resolucdo de uma mesma situacao.
Ainda nesse aspecto, Silva et al (2011) esclarecem que a utilizacdo de estratégias de
ensino que visam a educacdo para a cidadania através de métodos que viabilizam a
participacdo ou a capacidade de tomada de decisbes pelos alunos, promovem a
compreensdo de problemas locais, considerando os mais diversos fatores envolvidos na
tomada de decisOes conscientes.

Outra importante fonte de informacdo na andlise dos dados refere-se ao
diagnostico realizado apds cada atividade de solucdo de problemas. Esses dados
evidenciam a opinido dos estudantes quanto aos problemas propostos, as estratégias
adotadas, as aulas experimentais, a apresentacdo dos seminarios e aos relatorios escritos.

No que tange aos problemas sugeridos, grande parte dos alunos ao expor sua
opinido sobre isso, concordaram que estes foram de facil compreensdo, porém
necessitaram de pesquisas e raciocinio para sua solucdo. Em relacdo aos procedimentos
adotados para resolucéo dos problemas, os alunos relatam que a formulagdo de um maior
namero de estratégias facilita a solugdo dos mesmos e evita o recomeco da tarefa em
funcdo de uma estratégia ndo adequada.

No que se refere aos problemas de cunho experimental, os alunos alegam que a
verificagdo dos procedimentos elencados nas hipéteses torna-se mais perceptivel a partir
das atividades préticas, 0 que os auxilia na resolucdo da tarefa. Quanto a apresentacéo dos
seminarios, os alunos declaram que a exposicdo da pesquisa por meio oral favorece a
compreensdo da mesma, além de auxiliar na reformulacdo e melhoria das estratégias
quando ha o debate e troca de informag6es entre o grande grupo. Ainda com relacdo aos
seminarios, os alunos admitem terem sentido dificuldade em expressar oralmente suas
ideias.

Os relatorios escritos foram narrados pelos estudantes como uma forma de

consolidar e elucidar os procedimentos anteriormente descritos. Quanto a esse
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instrumento, os estudantes afirmam ndo ter sentido dificuldade na elaboracdo de
argumentos escritos para a producdo de documentos. Os relatos aqui descritos podem ser
verificados nas falas que seguem em uma conversa sobre a metodologia adotada e que

sera apresentada no Quadro 3:

Quadro 3: Conversa com os alunos sobre a estratégia metodoldgica adotada.
Professora: Vamos conversar um pouco sobre os problemas. Com relagdo aos problemas tedricos e
experimentais, foi facil, dificil, o que vocés acharam?
Aluno 1: Foi facil de entender, mas ndo achei muito facil de fazer.
Professora: por que vocés acharam facil de entender?
Aluno 2: por que a forma como estava escrito estava facil. A gente entendia qual era a tarefa.
Professora: Por que vocés ndo acharam facil de fazer?
Aluno 3: por que a gente nunca tinha trabalhado com problemas antes, ai até pegar o ritmo foi dificil.
Aluno 4: Por que parecia facil, mas ai a gente foi pesquisar e ndo achamos as respostas. Depois que a
senhora nos mostrou como pesquisar, n6s entendemos que tinhamos que raciocinar a respeito de tudo
que lemos para chegar na solugdo. E isso € dificil, por que a gente tem que pensar sobre varias coisas.
Professora: quais eram essas varias coisas?
Aluno 5: ah, a gente tinha que pesquisar as fun¢des orgénicas, por exemplo, e também saber como as
drogas agem no organismo, que dai j& entra na Biologia e até fisica que eu nem sabia que tinha a ver,
além de pensar sobre o que causa na sociedade ou na economia.
Aluno 5: E também nunca tinhamos ido para o laboratério.
Professora: Pois é, e quanto aos problemas experimentais, o que vocés acharam?
Aluno 6: é bem legal trabalhar no laboratério, s6 que as vezes nao sabiamos o que estava pedindo.
Professora: Como assim? N&o entendi.
Aluno 6: assim, quando dizia nos problemas para demonstrar experimentalmente, que a gente ia
pesquisar uma pratica pra fazer, as vezes nds ndo sabiamos que tipo de material ou formula estava
pedindo, por que nunca tinhamos ido no laboratério para fazer experimentos.
Aluno 7: as vezes n6s também ndo sabiamos o0 nome dos vidros e nem dos reagentes, dai complicava
tudo, por que além do experimento, a gente tinha que pesquisar o que eram aquelas coisas. Por exemplo,
n6s fomos no laboratério o ano passo, mas pra ter aula de portugués la dentro. Até a senhora chegar,
a gente nunca teve aula pratica.
Professora: agora entendi. E um ponto que realmente dificultou bastante.
Aluno 4: Outra coisa que lembrei professora, a gente ver o que ocorre nos experimentos facilitou para
que pudéssemos resolver os problemas. Por que a gente sempre ouviu falar, por exemplo, em produtos
e reagentes que se transformava em um terceiro composto, mas era sé na teoria. Agora faz sentido
aquela frase que na Quimica nada se perde ou se cria, s6 se transforma. Acho que é assim (risos).
Professora: E as estratégias adotadas por vocés, o que acharam? ou melhor, vocés podem dizer alguma
coisa sobre elas?
Aluno 8: Assim, no comeco estava dificil, por que a gente pensava em algo e la na resolucédo ia ver que
ndo dava bem certo. Ai com o passar dos problemas, comegamos a pensar em mais estratégias para
resolver, por que assim ndo tinhamos que comecar tudo de novo. Por que demora muito pensar no jeito
que da pra fazer tal coisa.
Professora: Entdo essa foi uma maneira que vocés encontraram de abreviar o tempo para a solugédo
dos problemas? Alguma outra maneira?
Aluno 9: sim era o jeito mais rapido.
Aluno 6: Outra maneira foi nos reunirmos e conversarmos todos juntos para saber como 0s outros
grupos estavam trabalhando. Por que dai a gente trocava ideia.
Professora: E a apresentagdo dos seminarios?
Aluno 10: Isso ndo é muito facil.
Professora: Por que vocés nao acharam facil?
Aluno 10: ah por que a gente entender para gente € uma coisa, ter que fazer os outros entenderem o que
estamos falando é mais dificil.
Professora: alguma outra consideracao sobre 0s seminarios?
Aluno 11: Eu concordo com a colega, mas quando a gente consegue se expressar fica mais claro até
pra ndés mesmos o0 que estamos fazendo, por isso eu achei bom, por que na hora de montar o relatério
ficava mais claro.
Professora: E quanto aos relatdrios, vocés tiveram alguma dificuldade?
Aluno 12: ndo professora, depois de falar, que é mais dificil, escrever foi mais facil.
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Aluno 11: até por que quando a gente escreve, a gente grava melhor e dai ja ajudava no estudo para as
avaliacdes.
Professora: e no geral, vocés gostaram ou n&o de trabalhar com problemas e por qué?
Alunos: Gostamos
Aluno 12: por que a gente ndo sabia como era produzida muitas coisas, que tivemos que aprender.
Aluno 3: por que a gente fixa melhor a matéria.
Aluno 8: por que assim a gente aprende pra que serve a quimica, fisica e Biologia que a gente aprende
aqui. Eu ndo sabia que tudo tem uma ligacao.
Aluno 13: e também por que a gente comeca a refletir sobre a funcao de certas coisas. Como considerar
0 abuso de remédios e o faturamento da venda desses remédios sem prescricdo e os efeitos deles na
saude, por exemplo.
Professora: alguma outra consideracdo?
Aluno 14: é mais interessante assim.
Aluno 15: eu estou estudando para o Enem e vejo que as areas sdo interligadas, aqui a gente ta
aprendendo isso. Acho que vai facilitar na hora da prova pra quem for fazer.
Professora: e vocés tem alguma sugestdo para melhorar as aulas através da resolucéo de problemas?
Aluno 13: A gente e nem ninguém aqui na escola nunca tem aula pratica, entdo eu pensei que a gente
podia aprender essas técnicas e fazer um auldo com todo mundo pra que quem ta entrando néo tenha
as dificuldades que nos tivemos. Eu acho que eles iam gostar.
Professora: muito boa sugestdo, vamos pensar nisso.

Fonte: da autora.

Através da conversa com o0s alunos, é possivel constatar que estes atribuem alguns
conhecimentos adquiridos a metodologia de Resolucdo de Problemas. Nesse excerto, é
perceptivel os avancos com relacdo aos conhecimentos alcangados durante o trabalho
desenvolvido e esses sdo sinalizados pelos alunos, corroborando com o exposto por Goi e
Santos (2009, p. 207) ao argumentarem que € relevante os alunos se incluirem no trabalho
e com isso tornar-se mais autbnomos em suas decisoes.

Além disso, é evidenciado na fala dos sujeitos a colaboracdo mutua entre 0s
grupos, a motivacdo para a resolucdo dos problemas e a seguranca em relacdo aos aspectos
conceituais, o que pode ser considerado produtos da aprendizagem de novos
conhecimentos, corroborando com Bruner (2008) que sinaliza que a crianca aprende

resolvendo determinadas situacGes-problema que lhes sdo desafiadoras.

4.2.3 Dificuldades nas resolugdes dos problemas

Além das dificuldades de pesquisa apresentadas na primeira categoria desta
analise, outro ponto que merece destaque sdo as dificuldades encontradas pelos alunos no
que se refere as praticas de laboratorio para a resolucdo dos problemas propostos. Ao
realizar atividades experimentais foi possivel observar que o0s estudantes ndo
apresentavam conhecimento sobre vidrarias, compostos quimicos e comportamento
adequado no desenvolvimento das aulas praticas. Isso se deve ao fato, mencionado pelos
préprios alunos e ja apresentado em falas anteriores, que mesmo estando no ultimo ano
do Ensino Basico ndo haviam frequentado o laboratorio da escola, tampouco era

solicitado a eles atividades praticas ou experimentais. A falta de conhecimento de
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reagentes para a realizagdo do problema 3 pode ser confirmado nas falas que seguem
quanto a construcdo de um bafémetro. “/...] professora o nosso grupo vai fazer um
experimento que vimos na internet, s6 que tem algumas coisas que nao sabemos o que é
e onde conseguir, como Dicromato de Potdssio e Acido Sulfirico concentrado [...]”
(Grupo C); e ainda: “/...] precisamos para o nosso experimento de pipeta, vidro relogio
e agua deionizada, s6 que a gente ndo sabe o que € isso, a senhora pode ver para nés?”
(Grupo D).

A esse aspecto considera-se que a Quimica € uma ciéncia genuinamente
experimental e que ndo a ensinar dessa forma seria ndo fazé-la na integra. Os problemas
do tipo tedrico-experimental, como é o caso do P3, que também pode ser classificado
segundo Pozo (1998), como pequenas pesquisas “implicam em uma aprendizagem de
habilidades e estratégias, assim como de conceitos [...], na qual o aluno deve formular
hipoteses, esbocar uma estratégia de trabalho e refletir sobre os resultados obtidos” (POZO,
1998, p. 82), 0 que os aproxima, mesmo de forma simplificada do trabalho cientifico.

Porém, ndo se pretende que os alunos incorporem uma ciéncia tecnicista, baseada
unicamente no método cientifico, mas que estes possam construir significados acerca de
conceitos cientificos para desenvolver habilidades procedimentais e investigativas. Nesse
sentido, concorda-se com Campos e Nigro (1999) que o ensino alicercado em meios
investigativos ndo tem por objetivo formar cientistas, mas desenvolver nos alunos reflexdes
mais contundentes sobre situacBes cientificas, "de modo que estes possam superar
evidéncias do senso comum, introduzindo formas de pensamentos mais rigorosos, criticos
e criativo nos alunos" (ZOMPERO; LABURU, 2012).

Nesse sentido, foram reservadas quatro horas aulas de cinquenta minutos cada
para explanacdo sobre praticas e procedimentos laboratoriais, as quais incluiram uma breve
explicacdo sobre técnicas de andlise e instrumentacdo, normas de seguranca no laboratorio
e nomes de vidrarias laboratoriais.

Outra dificuldade encontrada pelos alunos tratou da exposicao oral de argumentos
que balizavam suas investigag0es, no que tange a articulagdo das informacgdes com os
processos vinculados as diferentes disciplinas que compunham as tarefas solicitadas,
sinalizando a inexisténcia de aulas que abordem o0s conhecimentos de forma
contextualizada, o que se opdem as indica¢Ges dos Pardmetros Curriculares para o Ensino
Médio (Brasil, 2000) que sugerem incluir o uso de tematicas na contextualizacdo do

conhecimento quimico e estabelecer relagdes com os demais campos da ciéncia.
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Ainda contemplando as dificuldades encontradas pelos alunos, observou-se que
no inicio das intervencbes estes liam suas pesquisas 0 que pode ndo evidenciar o

conhecimento obtido pelos mesmos como pode ser verificado no excerto a seguir:

[...] o ingrediente ativo da maconha é o Delta-9-Tetrahidrocanabinol
(THC) que age sobre o sistema nervoso central afetando o turnover da
acetilcolina no hipocampo (Aluno 16).

Professora; E agora me explica o que significa tudo isso que vocé falou.
Aluno 16: ndo tenho a minima ideia professora.

Professora; Entdo refaz a tua pesquisa e me diz na préxima aula o que
esses termos significam.

Ao longo das aulas esse habito foi sendo desfeito, revelando de forma mais
explicita o entendimento e apropriacdo dos assuntos estudados. Nesse sentido, observou-
se uma evolucao significativa quanto a apropriacdo dos contedos e desenvolvimento de

argumentacao por parte dos alunos, como segue nas proximas falas:

NO6s vamos apresentar o trabalho sobre algumas doencas causadas pelo
uso de drogas. No caso eu vou falar sobre taquicardia ou arritmia
cardiaca que aumenta muito a frequéncia cardiaca do coracdo. Por
exemplo, uma pessoa em repouso, ela tem uma média de 60 a 100
batimentos por minuto, com a taquicardia ela passa muito desse limite
e algumas drogas que podem causar isso é a heroina, a cocaina, sendo
gue a cocaina, se vocé cheirar em grandes quantidades ela pode fazer
seu coragdo parar por alguns minutos (Aluno 12).

Eu vou falar sobre hipertensdo que é a pressdo alta, que atinge um terco
da populacdo mundial, ou seja ela é bem comum. O uso de alcool em
uma medida, por exemplo, dois copos de vinho ou outra bebida
equivalente por dia, aumenta a chance de ter pressao alta. O tabaco
aumenta a pressdo imediatamente quando se esta fumando, outras
drogas que ajuda nisso seria a anfetamina, ecstasy e a cocaina (Aluno
9).

Eu vou falar sobre 0 aumento da temperatura corporal, que seria a febre.
A febre, quando teu corpo t& muito quente, 0s vasos sanguineos
esquentam a pele em si, é por isso que d& pra sentir, e analgésicos e
outros medicamentos podem ajudar para o aumento da temperatura
corporal com o uso desproporcional, e outras drogas também podem
fazer com que eleve a temperatura, causando hipertermia, que o
aumento da temperatura acima de 40° Celsius como a cocaina (Aluno
15).

Com relacdo a tematica adotada, Silva et al (2011, p. 185) atribuem a “capacidade
de buscar informacdes vinculadas a problemas sociais que afetam direta ou indiretamente
o0 individuo como uma competéncia essencial na formacgéo do educando para o exercicio
da cidadania”. Neste sentido, Santos e Schnetzler (2003) defendem que s@o necessarios
conhecimentos técnicos sobre as tematicas que estdo sendo tratadas em sala de aula, para
que o aluno possa efetivar sua participacdo em sociedade de modo a posicionar-se quanto

ao encaminhamento das solucGes para os problemas que o afetam.
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Os argumentos descritos anteriormente corroboram com a intenc¢do da articulagéo
entre a Resolucdo de Problemas, como metodologia de ensino articulada a tematicas que
exponham a realidade do aluno, objeto deste trabalho, na medida em que atribuem a
capacidade do sujeito em resolver problemas sociais a partir de conhecimentos técnicos

gue os encaminhem para a solucéo.

5.0 CONSIDERACOES FINAIS

Embora a Resolucéo de Problemas como metodologia de Ensino néo se apresente
como um recurso didatico novo, tendo publicacBes sobre o assunto anteriores a década
de 70, percebeu-se que os alunos, atores desta pesquisa, ndo a conheciam, fato esse,
mencionado pelos proprios estudantes, em falas ja apresentadas. Nesse sentido, a
metodologia de Resolucdo de Problemas apresentou-se como uma nova possibilidade
didatica para esse grupo de alunos, o que reforca as evidéncias de um estudo de Quimica,
anteriormente tratado através da memorizacdo de conceitos e matematizacdo desta
ciéncia. Do mesmo modo ocorre sobre o tratamento dos conteldos necessarios para o
entendimento de tematicas relevantes socialmente, o que colabora para uma visdo
distorcida da Quimica, na qual os conteidos sdo tratados de forma desarticulada com a
realidade do aluno e contemplam apenas leis isoladas.

A confluéncia entre a metodologia de Resolucgédo de Problemas e 0 uso da tematica
Drogas ressignificou as estratégias utilizadas na investigacdo, como forma de motivar 0s
estudantes no estudo de enfoques que envolvam a realidade vivida por eles em sociedade.
A aprendizagem a partir da metodologia de Resolucéo de Problemas aliada a temética
proposta, mostrou-se potencialmente significativa para despertar nos alunos a criatividade
e criticidade, os mobilizando para o conhecimento e habilidades favorecidos por meio de
um trabalho tedrico e pratico, sinalizando uma melhor compreensdo dos conceitos
cientificos articulados a realidade social vivenciada pelos mesmos. Além disso, percebe-
se que a tematica utilizada despertou nos alunos curiosidade e motivagao para o assunto
em estudo, ja que a partir do mesmo, os sujeitos desta pesquisa parecem ter conseguido
perceber a relevancia desta disciplina para a sua vida e sociedade.

Embora os alunos tenham apresentado dificuldades nos processos de pesquisa,
habilidades laboratoriais e expressao oral na divulgacdo de suas investigagdes em cada
uma das situacOes problemas apresentadas, observou-se uma evolugdo dos estudantes em

cada um desses aspectos, indicando um possivel desenvolvimento dessas competéncias,
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por exigir uma maior demanda cognitiva das quais os alunos ndo estavam habituados a
desenvolver.

Outro elemento importante revelado durante a Resolugdo de Problemas,
relacionou-se com a articulacdo entre as areas do conhecimento, pois apds a prova do
Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) os alunos relataram ndo sentir dificuldade na
resolucdo desta, na area de Ciéncias da Natureza por se ter trabalhado os conteudos de
Quimica incluindo as demais disciplinas que contemplam essa esfera do conhecimento.
Sobre esse aspecto, a inclusdo de tematicas ao Ensino Basico € fundamentada por
possibilitar a reducdo das sequéncias e fracionamento dos contetidos estudados na escola,
em favor de um ensino interdisciplinar e contextualizado, como é orientado nas Diretrizes
Curriculares para o Ensino Médio.

Além disso, observou-se durante a implementacdo da proposta, uma maior
inser¢do dos alunos no grupo, o que possibilitou a organizacdo das estratégias para
solucdo de cada situacdo. No que tange as habilidades de argumentacao oral necessarias
para a apresentacdo dos seminarios, observou-se que alguns alunos demonstraram maior
autonomia na explanacédo de seus argumentos, o que sinaliza uma evolucdo por parte dos
mesmaos, ja que os proprios estudantes admitiram sentir bastante dificuldade com relacao
a exposicdo argumentativa de suas pesquisas.

Diante dos dados expostos e suas consideragdes, a articulagcdo entre metodologia
de Resolucdo de Problemas e a temaética proposta revelou-se pertinente para a promogao
de habilidades cognitivas, de tomada de consciéncia e reflexdes diante dos fatos
cotidianos, além de promover potencialidades para o comprometimento, motivacao,
desenvolvimento de atitudes e criatividade por parte dos alunos. Ainda com relacdo a
proposta dessa pesquisa, verificou-se que os estudantes atribuiram a disciplina de
Quimica outros significados, que ndo apenas 0 de memorizacdo de conceitos e a
matematizacao de férmulas, passando a pensa-la na sua utilidade para as a¢Ges cotidianas.
Dessa forma, observa-se que os estudantes adquiram os conhecimentos necessarios para
a interpretagdo dos aspectos relacionados a temética drogas de maneira a poder refletir e
atuar de forma consciente no meio em que estao inseridos.

Verifica-se que a convergéncia entre a utilizacdo de tematicas associadas a
metodologia de Resolucdo de Problemas, se mostrou adequada por contemplar o
desenvolvimento da capacidade de reflexdo e avaliacdo das dimenséo das perturbacdes

humanas vivenciadas socialmente no desenvolvimento de a¢des preventivas ou corretivas
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com base nas informacdes levantadas em todas as etapas do processo didatico: analise da
situacdo, verificacdo de hipotese e tomada de decisfes conscientes.

Assim, considera-se que a articulagdo entre os caminhos metodoldgicos adotados
neste trabalho, s@o potencialmente significativos no processo de ensino e aprendizagem
em aulas de Quimica, ja que parecem auxiliar os alunos na realizacdo de atividades que
os levem a considerar suas experiéncias e interesses no estimulo para a tomada de
decisdes consciente em situacBes de carater social, que sdo importantes para 0s
encaminhamentos da educacdo em nosso pais.

Diante das consideracgdes, constata-se que a formacdo para a cidadania de forma
consciente, reflexiva e atuante é possivel de ser trabalhada no ambiente escolar, desde
que se utilizem alternativas metodoldgicas que visem a promog¢do do conhecimento
através da contextualizacéo e interdisciplinaridade dos contetudos de forma a promover o
conhecimento através da pesquisa, debate e inclusdo do aluno de forma responsavel nos

problemas sociais.
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