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“Se eu tivesse que reduzir toda a Psicologia
da Educacao a um unico principio, eu
formularia este: de todos os fatores que
influenciam a aprendizagem, o mais
importante consiste no que o aluno ja sabe.
Investigue-se isso e ensine-se ao aluno de

’

forma consequente.’

David Ausubel



RESUMO

Este trabalho investigou as concep¢des sobre a natureza da Matematica de alunos do Ensino
Médio de escolas publicas do municipio de S&o Sepé (RS). A reflexdo sobre a natureza das
concepcOes trazidas pelos alunos do Ensino Médio se faz necessaria tendo em vista que
conhecé-las, assim como saber como elas foram sendo construidas e, também, influenciadas,
é relevante para a melhoria do Ensino da Matematica. Para investigar as concepcdes dos
alunos foi elaborado um questionario virtual constituido por dez perguntas objetivas, fechadas
e coesas, a partir das categorias (Pitagorica, Platdnica, Absolutista e Falibilistica). Apds a
aplicacdo do questionario foi realizado o tratamento dos dados, que classificou as concepcdes
de acordo com a sua natureza. A investigacdo proposta nesse trabalho utilizou uma analise
quantitativa descritiva dos dados coletados. Um dos principais resultados dessa investigacéo,
foi que a maioria dos alunos pesquisados entende a Matematica como uma ciéncia légica, que
possui uma linguagem desprovida de contexto, sendo sua aprendizagem necessaria somente

para aprender mais Matematica.

Palavras-chave: concepces, natureza da Matemaética, Ensino Médio.



ABSTRACT

This study investigated the conceptions about the nature of mathematics high school students
from public schools in Sdo Sepé (RS). Reflection on the nature of the concepts brought by
high school students is necessary in order to meet them, as well as know how they were built
and also influenced, is relevant to improving the teaching of mathematics. To investigate the
students' conceptions, a virtual questionnaire consisting of ten objectives, closed and
cohesive, from the categories (Pythagorean, Platonic, Absolutist and falliblistic) was prepared
questions. After the questionnaire data processing, which classified the conceptions according
to its nature was conducted. The research proposed in this study used a descriptive
quantitative analysis of the data collected. A key finding of this investigation was that the
majority of students surveyed understand mathematics as a logical science, which has a

language devoid of context, with their learning required only to learn mathematics.

Keywords: concepts, nature of mathematics, High School.
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INTRODUCAO

Entende-se que a Matematica ndo é uma ciéncia de facil entendimento e, que é
necessario encontrar alternativas que facam com que os alunos, principalmente os de nivel
médio, queiram aprender Matematica. No entanto, quando se depara com problematicas desse
género, ndo costuma ser investigado como os alunos veem a Matematica, quais sdo as suas
concepcdes sobre essa ciéncia. Acredita-se que, ao esclarecer quais as concepcgdes desses
alunos, torna-se mais facil trabalhar a Matematica em sala de aula. Assim, como afirma
Baraldi:

Ha muito, tem-se salientado que as controvérsias sobre o ensino de Matematica nao
podem ser resolvidas sem refletir-se sobre as questfes relativas a natureza da
Matematica e sem desafiar-se as perspectivas sustentadas por professores, alunos e
educadores em geral sobre a natureza dessa ciéncia e de seu processo de ensino e
aprendizagem (BARALDI, 1999, p. 83).

E necessério elucidar também quais as concep¢des dos educadores matematicos e,
ainda, investigar até que ponto os professores influenciam as concepcdes dos seus alunos. No
entanto, o presente trabalho se detém apenas nas concepcdes dos alunos. Assim, esse trabalho
investiga as possiveis concepgdes sobre a natureza da Matematica, construidas por alunos de
Ensino Medio.

Os alunos, de forma geral, agem movidos por ideias, crencas, concepgdes, conceitos e
representacfes sujeitas a influéncias ideologicas (ROSEIRA, 2010), construindo suas
concepgdes, em especial sobre a Matematica, através das relacbes que estabelecem com 0s
individuos, quer seja no ambito da familia, da escola ou da sociedade em geral. E evidente
que as concepc¢des construidas pelos alunos sobre a natureza da Matematica de alguma forma,
influenciam a maneira como esses estudantes compreendem essa ciéncia. De forma

contundente, os Parametros Curriculares para o Ensino Médio (PCNEM) expdem que:

(...) o pano de fundo das salas de aula se constitui dos preconceitos e concepces
errdneas que esses alunos trazem sobre o que é aprender, sobre o significado das
atividades matematicas e a natureza da propria ciéncia (BRASIL, 2000, p. 42).

Esse trecho destacado dos PCNEM deixa claro que os alunos, de forma geral, trazem
consigo concepgBes sobre a natureza da Matematica, e que muitas vezes essas, podem ser
equivocadas. E ainda, sdo essas concepcdes, equivocadas ou ndo, que servem de base para
que os alunos construam seu conhecimento. Em outras palavras, sdo a partir dessas
concepgdes que os alunos constroem seus conhecimentos matematicos e se essas forem

erroneas, a construcdo do conhecimento pode ser comprometida.
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Com isso, identificar as concepcdes trazidas por alunos que cursam o Ensino Médio é
uma alternativa que possibilita conhecer quais as concepg¢des construidas por eles e, ainda,
utiliza-las para ensinar Matematica. Motivada pela curiosidade de conhecer quais sdo essas
concepcdes, essa investigacdo propde-se a categorizar essas concep¢oes classificando-as de
acordo com a proposta de Baraldi (1999) e outros autores.

A presente pesquisa € inspirada, em parte, no trabalho concretizado por Ivete Maria
Baraldi. Ela investigou alunos de 18 a 22 anos, participantes do Curso Propedéutico de Jau
(SP), em 1995. Seu objetivo de pesquisa era compreender quais conteidos e concepgdes da
Matematica sdo aprendidos por alunos que permaneceram, em média, 12 anos na escola
pablica e completaram os estudos até, no minimo, o Ensino Médio. A pesquisadora procurou
mostrar como os alunos percebem a escola em alguns de seus varios aspectos e como isso se
interliga com o processo de ensino-aprendizagem. Também foi proposto no trabalho dessa
autora, evidenciar como a Matematica aparece em sala de aula.

Assim, com base nesse trabalho realizado no estado de Sdo Paulo, a presente
investigacdo identificou as concepgdes sobre a natureza da Matematica construidas por alunos
que estdo cursando o Ensino Médio, em escolas publicas do municipio de Sdo Sepé (RS).
Para isso, foi utilizado como ferramenta um questionario virtual, a partir do qual os alunos
foram convidados a responder questdes sobre o que entendem por Matematica.

A investigacdo das concepcdes sobre a natureza da Matematica ndo é exclusividade de
Baraldi (1999). Outros pesquisadores, tais como Cury, Martins e Pinent (2012); Martins
(2012); Frota (2003); Pereira (2011); Segurado e Ponte (1998) abordam essa tematica em seus
trabalhos. As pesquisas dos autores citados séo divididas em investigacfes sobre concepgoes
dos alunos e investigagdes sobre as concepcbes dos professores sobre a natureza da

Matematica.
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Objetivos

Obijetivo geral
Investigar quais sdo as concepg¢des de alunos do Ensino Médio do municipio de Séo

Sepé (RS) sobre a natureza da Matematica.

Obijetivos especificos

v Identificar as concepcBes dos alunos sobre a natureza da Matematica;

v Classificar as concepcdes dos alunos de acordo com suas naturezas (Platonicas,
Pitagdricas, Absolutistas ou Falibilistas);

v Discutir as possiveis relacbes entre as concepc¢des dos alunos e o ensino da

Matematica.

Justificativa

A investigacdo sobre as concepc¢des apresentadas por alunos sobre a natureza da
Matematica é um assunto interessante, que traz alguns questionamentos pertinentes ao Ensino
da Matematica. Em outras palavras, investigar essas concepgdes, evidencia qual o perfil dos
alunos que estdo nos ultimos anos da Educacdo Basica, revelando, parcialmente, como a
Matematica € aprendida em sala de aula atualmente.

A reflexdo sobre a natureza das concepc¢des construidas pelos alunos do Ensino Médio
se faz necessaria tendo em vista que conhecé-las é de extrema relevancia para a melhoria do

Ensino da Matematica. Como Baraldi problematiza:

Sabemos que, ao longo dos anos, os alunos no ensino escolar de Matematica
deparam-se com diversas concepcBes sobre ela. (...) Em nenhum momento, na
escola, ¢ feita uma reflexdo sobre tais concepgdes e 0 aluno passa a ter uma propria,
controversa e multifacetada, decorrente de imposi¢des docentes ou de sua visdo de
mundo (BARALDI, 1999, p. 83).
A reflexdo sobre essas concepg¢des dos alunos, ndo é feita nas escolas de Educacao
Basica. A partir dessa afirmacdo da autora, entende-se como fundamental investigar as
concepgdes sobre a natureza da Matemética que 0s alunos constroem nesse universo de

imposicdes e negociagoes.
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FUNDAMENTACAO TEORICA

Atualmente, é consensual nas pesquisas em Educagdo Matematica o destaque e a
importancia dada pelos pesquisadores ao estudo das concepcdes de alunos e professores sobre
a natureza da Matematica (MARTINS, 2012).

Ao refletir sobre essas concepcles, € importante definir o que é entendido por
concepcoes, tendo em vista que muitos significados foram dados a essa palavra. Com isso, a
definicdo utilizada nesse trabalho é aquela que caracteriza concep¢des como sendo uma
construcdo processual e temporal acerca das coisas, onde elementos que a caracterizam se
relacionam com um emaranhado de significados (THOMPSON, 1997 apud MARTINS,
2012).

Nesse sentido, as concepcbes sdo construidas pelos sujeitos mediante inUmeras
influéncias, ou seja, as concepg¢des dos alunos sdo resultado das relagdes que estabelecem com
a sociedade em geral. Nesse contexto Ponte pondera sobre as concepc¢des a respeito da
Matemética:

As concepgdes formam-se num processo Simultaneamente individual (como
resultado da elaboragdo sobre a nossa experiéncia) e social (como resultado do
confronto das nossas elaboracGes com as dos outros). Assim, as nossas concepgdes
sobre a Matematica sdo influenciadas pelas experiéncias que nos habituamos a
reconhecer como tal e também pelas representacBes sociais dominantes. A
Matematica é um assunto acerca do qual é dificil ndo ter concepgbes (PONTE, 1992,

p. 1).

O trecho acima ilustra como se da a construcdo das concepg¢des formadas pelos alunos.
Compreender quais as concepcdes formadas sobre a natureza da Matematica, por alunos que
estdo concluindo seus estudos na Educacdo Basica elucidara muitos questionamentos sobre
como essa ciéncia € vista pelos alunos, ja que em sua maioria afirmam ter medo e dificuldade
em aprendé-la (MARTINS, 2012).

Nesse sentido, é interessante entender como a Matematica é vista nos dias atuais, pelos
alunos da rede publica, sendo que essa questdo é proveniente de questionamentos muito
antigos, pois:

Desde a Grécia Antiga, a Matematica tem se desenvolvido lado a lado com a
Filosofia, sendo fonte de inimeras questdes debatidas pelos filosofos. A Filosofia da
Matemética, portanto, € um ramo da Filosofia que reflete sobre a Matematica e lanca
perguntas tais como: Qual é a natureza do conhecimento matemético? E qual é a
natureza da verdade na Matemética? Em que se fundamenta? (CURY, 1994, p. 39).

Portanto, a questdo sobre a natureza da Matematica ¢ uma indagacdo de cunho

filosofico, sendo que diversas vertentes tentaram respondé-la ao longo dos anos.
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Nesse trabalho s&o consideradas as classificacbes propostas por Baraldi (1999),
Roseira (2010) e Martins (2012) sobre as concepgdes a respeito da natureza da Matematica.
Com isso, caracterizam-se as concepcdes sobre a Matematica, enquanto ciéncia, da seguinte

maneira:

Concepgdes Pitagodricas

Essas concepcdes estdo baseadas nos pressupostos filosoficos pitagéricos da Grécia
Antiga (MARTINS, 2012). Segundo Baraldi (1999), essas concepg¢bes afirmam que a
Matematica é necessaria somente para saber contar e fazer calculos, pois ela se relaciona com
0s numeros, servindo para entender como funciona a realidade concreta. Nessa visdo, sdo
desconsiderados o0s aspectos humanos, historicos, sociais didaticos e pedagdgicos do
conhecimento matematico.

Ainda, para os pitagoricos o papel da ciéncia deve ser o de medir e 0 de conceituar,
precisamente e com detalhes, todos os fendmenos do universo e, consequentemente, construir
muralhas de livros com caracteristicas de coeréncia interligando todas as ciéncias. Na
sociedade atual percebe-se que essa concepc¢do sobre a Matematica ainda é bastante difundida
e adotada por professores (BARALDI, 1999).

Concepcoes Platonicas

A academia de Platdo é posterior a de Pitagoras e é decorrente da aristocracia grega,
que dava pouco valor ao trabalho manual. Os platonicos distinguiam o mundo das coisas
(real) do mundo das ideias (mundo ideal). Nesse altimo, encontravam-se as verdades
absolutas e imutaveis. Para Platdo, no mundo ideal se encontravam as ideias matematicas, que
representam a esséncia da realidade, uma esséncia verdadeira, eterna e imutavel. Para esse
filésofo, a Matematica podia substituir a investigacdo Fisica, em funcdo da certeza e da
concepgdo verdadeira que ele lhe atribuia (MARTINS, 2012).

Essas concepcOes se apresentam no processo de ensino-aprendizagem quando a
Matematica é contextualizada nela mesma, abstrata, pronta e acabada, podendo ser aprendida
somente intelectualmente. O aluno ndo participa da constru¢cdo do conhecimento, tendo,
muitas vezes, a sensacdo de que a Matematica “caiu pronta do céu”, em forma de um
resultado importante. Ainda, para a aprendizagem da Matematica ser efetiva, de acordo com

essas concepcdes, € necessario muito treinamento para “manter-se afiado” (BARALDI, 1999).
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Concepgdes Absolutistas

O conhecimento matematico em uma concepc¢do absolutista é entendido como o
portador das indiscutiveis e absolutas verdades e representantes do Unico dominio do
conhecimento genuino, adjacente a ldgica e as afirmacdes aceitas como virtuosas nos
significados de seus termos (BARALDI, 1999). Portanto, as verdades s&o absolutas,
confundindo a pesquisa matematica com a pesquisa da verdade. Assim, 0 conhecimento
matematico € pronto e axiomatico, o que dispensa a necessidade de questionamentos, embora
seja carregado de verdades logico-dedutiveis que orientam o desenvolvimento desse
conhecimento.

Podem-se destacar trés linhas distintas dessa concep¢ao:

Logicismo: teve sua origem por volta de 1884 com o filésofo e matematico Gotlob
Frege, continuando, mais tarde, com Bertrand Russell (MARTINS, 2012). Essa concep¢éo
parte do principio que toda a verdade matemética pode ser provada por axiomas e regras
I6gicas. Além disso, leva em conta que a Matematica € a unica responsavel pelo
desenvolvimento do raciocinio 16gico. No processo de ensino-aprendizagem escolar, em que a
Matematica é reduzida a uma mera linguagem desprovida de contextos reais, seu aprendizado
€ necessario apenas para avancar e aprender mais Matematica, ou seja, ndo tem um objetivo
pratico (BARALDI, 1999).

Formalismo: foi criada por volta de 1910, por David Hilbert, com a pretensdo de
inscrever a Matematica em um sistema formal, em que a l6gica seria apenas um instrumento
(MARTINS, 2012). Um sistema formal consiste de teorias formais, isto é, de termos
primitivos, regras para a formacdo de formulas, seguindo de axiomas ou postulados, regras e
teoremas. As férmulas, nessa perspectiva, ndo sdo sobre alguma coisa, sdo apenas cadeias de
simbolos. Ainda nessa perspectiva, no processo de ensino-aprendizagem, a Matematica
aparece nas demonstracdes rigorosas de teoremas e formulas. Para os alunos, a Matematica
consiste numa manipulacdo de férmulas que, apds certo nimero de repeticdes, torna-se facil
em situacdes proprias da Matematica. Também, o contexto histérico e cultural fica oculto,
importando apenas saber as formulas para haver aprovacdo nas avaliagdes escolares.
Matematica, nessa visao, € fria, rigida e sem a utilizacdo de formulas é impossivel resolver
qualquer problema, vetando a possibilidade de utilizar-se outras estratégias (BARALDI,
1999).

Construtivismo (Intuicionismo): iniciada por Brouwer, em 1908, defende a

reconstrucdo do conhecimento matematico (MARTINS, 2012). O construcionismo engloba
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varias visdes, sendo que o Intuicionismo representa a mais ampla formulagdo da filosofia
construtivista da Matematica. De acordo com essa concepcdo, a Matematica é tomada como
um problema interno, sendo as verdades e 0s objetos matematicos abstratos, constituindo um
mundo a parte (BARALDI, 1999). Em outras palavras, 0s objetos matematicos ndo decorrem
do mundo exterior. A linguagem matemética ndo é muito importante, os problemas sdo
internos, tomam lugar na mente, havendo construcdo e criacdo do conhecimento. Essa
concepcao matematica nao aparece em sala de aula devido a pouca oportunidade de se
reproduzir atraves da Matematica escolar (VIANA, 1995; BARALDI, 1999).

Concepcoes Falibilisticas

Como o0 nome sugere, essa concepcdo considera a Matematica como algo falivel. Para
os Falibilistas, a Matematica se constitui e se constrdi no processo historico cultural do
conhecimento da sociedade, ou seja, € uma ciéncia pratica da humanidade e que se relaciona
com as outras ciéncias (BARALDI, 1999). Nessa perspectiva, acredita-se em verdades
relativas, tomando o conhecimento matematico corrigivel e sujeito a revisdes. A Matematica,
sendo fruto de um processo social, de certa forma, abandona a ideia de que apenas no ambito
individual se produz conhecimento matematico, aproximando-se dessa forma das raizes
culturais da Matemaética, reconhecidamente nascidas das atividades do homem em busca de
sua sobrevivéncia. “Talvez o encarar da incerteza do conhecimento matematico seja o
préximo estagio da maturidade humana, frente a descentralizacdo do desenvolvimento
humano” (BOAVIDA, 1983, apud BARALDI, 1999, p. 90).
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METODOLOGIA

A pesquisa sobre a natureza das concepgdes sobre a Matematica pode nao ser trivial,
tendo em vista que para obter informac6es sobre as concepc¢des dos sujeitos entrevistados €
necessaria uma abordagem cuidadosa. A pesquisa depende diretamente dessa abordagem, pois
se for empreendida de forma indevida, pode-se comprometer a veracidade dos dados obtidos.
Com isso, a escolha do tipo de abordagem ¢é crucial, além do tratamento dado as informacdes
obtidas.

A investigacdo proposta nesse trabalho utilizou uma abordagem quantitativa, que tem
por caracteristicas principais (DENZIN; LINCOLN, 2005; NEVES, 1996; HAYATI;
KARAMI:; SLEE, 2006 APUD TERENCE:; ESCRIVAO, 2006):

1) Obedecer a um plano pré-estabelecido, com o intuito de enumerar eventos;

2) Utilizar a teoria para desenvolver as hipdteses e as variaveis da pesquisa;

3) Empregar, geralmente, para a analise dos dados, instrumental estatistico;

4) Confirmar as hipoteses da pesquisa ou descobertas por dedugéo;

5) Utilizar os dados que representam uma amostra de populacédo especifica, a partir da
qual os resultados sdo generalizados;

6) usar como instrumento para coleta de dados, questionarios estruturados, elaborados
com questdes fechadas, testes aplicados a partir de entrevistas individuais e/ou questionario.

Além da abordagem quantitativa, a pesquisa teve como modalidade, segundo o
processo de coleta de dados, a investigacdo naturalista ou de campo. Como explica Fiorentini
e Lorenzato (2012), essa modalidade de pesquisa é realizada diretamente no local em que o
fendmeno se encontra e pode dar-se por amostragem, entrevista, observacdo participante,
pesquisa-acdo, aplicacdo de questionario, entre outros.

Nesse caso, o local em que foram coletados os dados da pesquisa foram dois
estabelecimentos escolares. Foram investigados os alunos de Ensino Médio das duas Unicas
escolas publicas estaduais existentes no municipio de Sdo Sepé que oferecem o Ensino
Médio. Optou-se por excluir a modalidade de Educacdo de Jovens e Adultos (EJA), pois para
essa investigacdo foi idealizado um grupo padronizado de alunos, ou seja, jovens com a
mesma faixa etaria e que tenham cursado um Ensino Fundamental semelhante.

Tendo em vista que foi adotada uma abordagem quantitativa, € importante o nimero

de sujeitos pesquisados, pois a relevancia dos resultados desse tipo de pesquisa depende do
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tamanho da amostra. Pensando nisso, foi necessario optar por investigar 626 alunos
matriculados no Ensino Médio de escolas publicas do municipio de Sdo Sepé. Como ja
esclarecido, ndo foram acrescido a amostra mais alunos pelo fato de que ndo ha mais escolas
na zona urbana do municipio que atendam esse nivel de ensino.

A investigacdo das concepg¢des sobre a natureza da Matematica foi realizada a partir
da aplicacdo de um questionédrio (Apéndice B). Esse instrumento é constituido por dez
perguntas objetivas, fechadas e coesas, que apresentam alternativas aos alunos pesquisados. O
questionario foi aplicado por meio eletrénico, ou seja, as perguntas foram respondidas pelos
alunos através de um questionério virtual.

A escolha por um questionario aplicado virtualmente se deu pela comodidade que esse
formato proporciona. Como se trata de uma pesquisa quantitativa, a contagem manual dos
dados torna-se trabalhosa quando se dispbe de um numero consideravel de sujeitos
pesquisados. O fator tempo também precisou ser considerado, pois o periodo entre o final da
pesquisa e 0 comeco da andlise dos dados é breve, uma vez que os dados ja estdo prontos para
analise. Além disso, o questionario virtual € uma alternativa de baixo custo e sustentavel, pois
dispensa o uso de papel.

Anteriormente a aplicacdo do questionario eletrbnico foi realizada uma pesquisa
exploratoria, para avaliar a adequacdo desse instrumento virtual. Segundo Gil (1999), a
pesquisa exploratoria tem como principal objetivo desenvolver, esclarecer e modificar
conceitos, ideias e proporcionar uma visdo geral, do tipo aproximativo, acerca de determinado
fato. Assim, o questionario foi aplicado a alunos do Ensino Médio de outro municipio, para
avaliar sua adequacdo as categorias previamente estabelecidas, e s, posteriormente, aos
alunos do Ensino Médio do municipio de Séo Sepé.

Apbs a aplicacdo do questionario foi realizado o tratamento dos dados, em que foram
computados de acordo com as categorias pré-estabelecidas. A categorizacdo dos dados,
segundo Fiorentini e Lorenzato (2012), é um processo de classificacdo ou de organizacdo de
informacgBes em categorias, isto é, em classes ou conjuntos que contenham elementos
caracteristicos comuns. Dentre os tipos de categorias, foi usada a definida a priori. Esse tipo
de procedimento em que o pesquisador vai a campo com as categorias preestabelecidas é o
mais frequente em pesquisas quantitativas. No caso desta pesquisa, as categorias Sao

provenientes da literatura e foram apresentadas no referencial teorico.

! Sendo que 452 alunos pertencem & escola A e 174 pertence & escola B.
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Tendo em vista que a pesquisa teve uma abordagem quantitativa, foi necessario fazer
uso dos recursos indicados pela Estatistica, mais especificamente a Estatistica descritiva, que
objetiva organizar, classificar, apresentar e sintetizar os dados coletados (MEDRI, 2011).
Como explica Costa, “a Estatistica € uma ferramenta que produz bons resultados quando 0s
dados originais sdo de qualidade e as técnicas escolhidas adequadas ao topico em foco”
(COSTA, 2004, p. 07). Assim, o emprego da Estatistica para tratar os dados obtidos trouxe

resultados relevantes para essa investigacgao.

O instrumento de pesquisa e as categorias de analise

O questionario eletrébnico € composto por dez perguntas, em que as sete primeiras
objetivam revelar o perfil dos sujeitos investigados e as trés questes restantes tém por
finalidade identificar quais sdo as concepcdes dos alunos sobre a natureza da Matematica. As
ultimas trés perguntas foram criadas de acordo com as categorias de anlise, cada alternativa
corresponde a uma concepgao.

Um dos desafios ao construir esse instrumento de pesquisa foi a adequacdo das
respostas das questdes ao nivel de compreensdo dos alunos do Ensino Médio, ou seja, criar
frases que contemplasse uma concepcdo especifica e que fosse de facil entendimento para os
discentes.

Tomando como base as defini¢cBes das concepcdes sobre a natureza da Matematica de
Baraldi (1999) foram criadas as alternativas que respondem as trés Ultimas questdes do
instrumento de pesquisa. A concep¢do Pitagdrica foi descrita na primeira alternativa da
questdo de numero oito, na segunda alternativa da questdo nove e na segunda alternativa da
ultima pergunta. Essas opcdes de respostas condizem com a definicdo de concepcéo
Pitagérica que diz que “em Matematica é necessario somente saber contar e fazer célculos,
para entender como funciona a realidade concreta” (BARALDI, 1999, p.84).

O Logicismo foi referido na segunda alternativa da antepenultima questao, na terceira
alternativa da penultima pergunta e na quinta alternativa da ultima indagacdo. Essas opcdes de
respostas traduzem a concep¢do de que a Matematica é baseada na légica, ou seja, “que todas
as verdades matematica podem ser deduzidas ao conceito 16gico” (BARALDI, 1999, p.86).

A concepcéo Platonica foi reproduzida na terceira alternativa da pergunta de nimero
oito do questionario, na quarta e terceira alternativa nas questdes de nimero nove e dez,

respectivamente. Essas possibilidades de respostas ilustram a concepcdo de que “a
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Matematica é contextualizada nela mesma, abstrata, pronta e acabada, que somente pode ser
aprendida intelectualmente” (BARALDI, 1999, p. 85).

Foi referida a concepcdo Falibilista na quarta alternativa da oitava pergunta, na
primeira alternativa da questdo seguinte e na quarta alternativa na décima indagacao. Essas
opcOes de respostas exprimem a concepgdo de que “o conhecimento matematico € falivel,
corrigivel e sujeito a revisées” (BARALDI, 1999, p. 89).

O Intuicionismo aparece na quinta alternativa na questdo de nimero oito e na quinta e
primeira alternativas das perguntas de numero nove e dez, respectivamente. Essas
possibilidades de respostas traduzem a concepgdo de que a “Matematica estd longe de ser
perfeita, sendo possivel, assim, constantemente estar sendo criado conhecimento matematico”
(BARALDI, 1999, p. 89).

A concepcdo Formalista esta presente nas trés perguntas, que questionam as
concepcOes dos alunos sobre a Natureza da Matemaética, na Gltima alternativa delas. Essas
opcOes de respostas dizem que a Matematica consiste num manipular de formulas e que
ensino dessa ciéncia se da atraves de demonstracdes rigorosas de teoremas e formulas
(BARALDI, 1999).

Por fim, cada alternativa de resposta das trés ultimas perguntas do questionario
corresponde a uma concepcao sobre a Natureza da Matematica. Ao optarem por uma delas 0s
sujeitos investigados dao a entender que tem mais afinidade com uma concepcéo especifica.
No entanto, ndo era obrigatério que os alunos seguissem uma mesma concepcao nas trés
perguntas, apenas ndo era admitido que escolhessem mais de uma alternativa em cada

questéo.
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ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Os dados obtidos na pesquisa foram analisados quantitativamente. Anteriormente a
realizacdo da pesquisa, foi realizada uma pesquisa exploratoria para avaliar a adequacdo do
questionario. Apos essa pesquisa preliminar, o questionario eletrénico foi aplicado a 447
alunos do Ensino Médio do municipio de Sdo Sepé. Com esse instrumento obteve-se dados
sobre o perfil dos alunos investigados e dados sobre as concepcdes desses alunos sobre a

Natureza da Matematica.

Resultados da pesquisa Exploratoria

Anteriormente a aplicacdo do questionario nas escolas do municipio de Sdo Sepé, foi
realizada uma pesquisa exploratdria. Tal investigagdo ocorreu no municipio de Formigueiro—
RS, em que foram entrevistados quatorze alunos do Ensino Médio. Nessa pesquisa

preliminar, obtiveram-se os seguintes dados:

con  57% Pesquisa Exploratéria

0,

50% 43% B Pergunta 08
240% 36% 36% B Pergunta 09
;%30% 9% Pergunta 10

219 21%
20% 14% 14%
10% I 7% 7% 7% I 7%
0 0 0 III 0 0
0%

Pitagorica Platonica Formalismo Logicismo Intuicismo Falibilistica
Concepg¢oes

Figura 01: Resultados da pesquisa exploratéria

Através das respostas dos alunos, pode-se perceber que na questdo 08 (Em sua
opinido, a Matematica é) 57% dos discentes demonstram ter uma concepcao Pitagorica. Na
questdo 09 (Em sua opinido, aprender Matematica €), 36% mostram ter uma concepcao
Formalista. J& na questdo 10 (Em sua opinido, desenvolver o pensamento matematico €), 43%
dos alunos assinalaram que a Matematica € necessaria somente para saber contar e fazer
calculos, ou seja, uma concepgdo Pitagorica.

Essa investigacdo objetivava avaliar a aplicabilidade do questionario, ou seja, verificar

possiveis incoeréncias nas questdes. O que se pode observar a partir das respostas desses
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alunos, foi que eles ndo parecem ter uma concepcdo Unica da Matematica, pois a0 mesmo
tempo em que assinalam uma resposta que caracteriza uma concepgao, na proxima pergunta
demonstram pertencer a outro tipo de concepg¢do. Assim, nessa pesquisa exploratoria, foi
possivel verificar que os alunos, do Ensino Médio, ndo tém apenas uma concepc¢do sobre a
natureza da Matematica, mas uma composi¢do que estrutura suas visdes sobre a Matematica.
Como ressalta Baraldi, “as visdes de nossos alunos (...) mostram-se multifacetadas,
apresentando caracteristicas entendidas dentro de varias concepcbes” (BARALDI, 1999,
p.95).

Ainda nessa investigacdo, foram obtidos outros dados relevantes (Figura 02). Apesar
dos alunos ndo terem uma visdo definida sobre a natureza da Matematica, foi possivel
identificar, dentre as seis categorias, a qual os discentes sdo mais adeptos. A concep¢édo
Pitagodrica, que defende que tudo é Matematica, foi escolhida por 43% dos quatorze alunos, o
gue mostra que o instrumento de pesquisa tem capacidade de revelar quais as concepgdes que

prevalecem na opinido dos alunos sobre a Matematica.

Pesquisa exploratdria: Concepgdes sobre a
Matematica

m Pitagérica
H Plat6nica
= Formalismo
H Logicismo

H Intuicionism
o

Figura 02: Respostas sobre as concepg¢des dos alunos

Resultados da Pesquisa

Com os resultados obtidos na pesquisa exploratéria pode-se partir para a investigacdo
de fato. Foram pesquisados 447 alunos de um total de 626 que frequentam o Ensino Médio,
no municipio de Sdo Sepé, o que equivale a 71% da populacéo total. Contribuiram para essa
diminuicdo no numero de alunos pesquisados diversos fatores, dentre os quais o periodo de
coleta de dados, tendo em vista que no final do ano letivo, de uma forma geral, menos alunos

frequentam as aulas.



22

Perfil dos alunos entrevistados

As primeiras sete perguntas do questionario foram para conhecer o perfil dos alunos
entrevistados. E interessante saber quem sdo as pessoas que respondem um questionario, pois
assim é possivel entender algumas relacbes existentes entre as respostas e o tipo de
entrevistado.

Na primeira pergunta em que foi indagado sobre o género do entrevistado, 60% dos
alunos responderam que sdo do género feminino, e 40% responderam ser do género
masculino. O que revela a predominancia das mulheres nessa pesquisa, como mostra a figura
03.

Género

®m masculino

= feminino

Figura 03: Género dos entrevistados

A figura 04 que apresenta os resultados da segunda questdo mostra que a maior parte
dos entrevistados (69%) esta na faixa etéria entre 16 a 18 anos, seguida de 29% que estdo na
faixa de 13 a 15 anos. Os alunos entre 19 e 21 anos constituem 3% dos entrevistados,

enguanto os alunos com mais de 21 anos representam menos de 1% da amostra.

Faixa Etaria
0%

m entre 13 e 15 anos
H entre 16 e 18 anos
m entre 19 e 21 anos
= Mais de 21 anos

Figura 04: Faixa etaria dos entrevistados
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Através da questdo de namero trés buscou-se conhecer a trajetoria dos estudantes.
Como se pode visualizar na figura 05, a maioria dos entrevistados (76%) sempre estudou em
escolas publicas, enquanto 14% teve sua trajetoria escolar, em sua maior parte, em escolas

particulares. E ainda, 10% dos alunos estudou a maior parte do tempo em escolas publicas.

Trajetoria escolar

® Maior parte em
escolas particulares

® Maior parte em
escolas publicas

= Sempre em escolas
publicas

Figura 05: Trajetoria escolar dos alunos entrevistados

Os dados da figura 06 mostram que 17% dos entrevistados pertencem a escola B,
enquanto 83% estudam na escola A, o que revela a predominéncia dos alunos da escola A na
pesquisa. Isso ocorre, pois a escola B esta localizada no centro urbano da cidade, enquanto, a

escola A esta localizada em uma zona periférica.

Escola

EA EB

Figura 06: Escola dos alunos entrevistados

Em relacdo a série que os alunos frequentam, na figura 07 pode-se observar que 52%
estdo cursando a 12 série do Ensino Médio, 31%, a 22 série e 17%, a 32 série. Com isso, revela-

se a predominancia dos alunos da 12 série nessa pesquisa.
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m 12 série
m 22 série
m 32 série

Figura 07: Série dos alunos entrevistados

Na figura 08 apresentam-se os resultados referentes a preferéncia dos alunos pela
componente curricular Matematica, a maioria dos estudantes (55%) gosta em parte de
Matematica, seguindo de 19% que gosta muito dessa componente curricular. Dos alunos
entrevistados 12% ndo gostam de Matematica, 9% a detestam e 5% sdo indiferentes. Com
essas informac0es fica evidente que a maioria dos estudantes entrevistados, a0 menos, gosta

de Matematica.

Preferéncia por Matematica

= gosto muito

m gosto em parte
u sou indiferente
® ndo gosto

m detesta a disciplina

Figura 08: Preferéncia dos alunos por Matemaética

A Ultima pergunta do questionario, que revela o perfil dos alunos é em relagdo ao
desempenho destes em Matematica. Na figura 09, pode-se perceber que 37% dos alunos tém
um desempenho razodvel em Matematica, seguida de 36% que tém um bom rendimento na
componente curricular, ja 11% dos alunos dizem ter um desempenho muito bom, enquanto,
9% tém um desempenho ruim. E, ainda, 7% dos alunos entrevistados dizem ndo entender
nada em Matematica. Com esses dados, pode-se concluir que a grande parte dos alunos,
dessa pesquisa, tem um desempenho satisfatorio em Matematica.
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Desempenho em Matematica

= muito bom
ubom

= razoavel

® ruim

® ndo entendem nada de
Matematica

Figura 09: Desempenho dos alunos entrevistados

Concepcdes sobre a Natureza da Matematica dos alunos entrevistados

As trés Ultimas perguntas do questionario objetivam identificar quais as concepgdes
dos alunos do Ensino Médio sobre a natureza da Matematica. De uma forma geral, 0s
resultados obtidos com essas perguntas estdo expressos na figura 10, em que a grande parte
dos alunos (30%) optou por uma resposta que diz que a Matematica € uma ciéncia baseada na
I6gica. Em segundo lugar, 24% dos alunos assinalaram a alternativa que diz que a Matematica
é formal, com pouca diferenca percentual aparece a concepcdo Pitagorica, com 23%. Em
seguida, com percentuais menores, aparecem as concepcdes: Platbnica (9%), Falibilistica
(8%) e o Intuicionismo (6%).

Com esse resultado, percebe-se que os alunos entendem a Matematica a partir de uma
concepcdo absolutista, como uma verdadeira inquestiondvel, descontextualizada, abstrata e
com incessante trabalho com demonstracdes e formulas. Esses dados parecem mostrar que
essa componente curricular € vista somente pela minoria dos alunos como uma ciéncia que
faz parte da histéria da humanidade e que € criada por pessoas, sendo passivel de erros e

corregoes.

Resultado Geral

H Pitagorica
® PlatOnica

® Formalismo
m Logicismo
H Intuicismo

Figura 10: Resultado geral da pesquisa
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Para uma andlise mais aprofundada dos dados € possivel relacionar as respostas dos
alunos do Ensino Médio de acordo com: o género, a faixa etéria, tipo da escola
(publico/privada), a escola (A ou B), a preferéncia pela componente curricular Matematica e o
desempenho escolar dos alunos entrevistados. Dessa forma, pode-se entender quais 0s
motivos que levam determinados grupos de alunos a pensarem daquela maneira. E
interessante ressaltar que, essa tentativa de encontrar relagdes entre certo grupo de discente e
suas concepgdes sobre a Matematica € uma hipétese, que pode ser confirmada ou néo.

A Figura 11 mostra o resultado da investigacdo de acordo com o género dos alunos. E
possivel perceber que ndo ha consideravel diferenca nas respostas, quando essas Sao
analisadas por género. Em outras palavras, os alunos de ambos os sexos acreditam, em sua
grande parte, que a Matematica é uma ciéncia logica. Em segundo lugar, a op¢do mais
assinalada pelos alunos do género masculino foi a concepc¢éo Pitagdrica, enquanto, para os do
género feminino foi a concepg¢do de que a Matematica é formalista. No entanto, essa pequena
diferenca percentual dessas categorias € pequena, 0 que ndo consiste em uma diferenca
significativa de pensamentos entre os géneros. Isso deixa claro o género ndo é um fator

determinante para as concepcGes dos alunos do Ensino Médio sobre a natureza da

Matematica.
Respostas de acordo com o género

35% 31%

30%

30%

259% 23%24% B Feminino
820% m Masculino
g
=15%

10% 7% 79

5%

0%

Pitagdrica Platonica Formalismo Logicismo Intuicismo Falibilistica
Concepgoes

Figura 11: Respostas de acordo com o género dos investigados

Em relacéo a faixa etaria dos alunos entrevistados (Figura 12), é possivel afirmar que
aqueles entre 13 a 15 anos possuem uma visdo légica da Matematica (28%), em seguida 26%
desses alunos optaram por respostas que dizem que a Matematica é formalista. Os alunos com
faixa etaria entre 16 a 18 anos pensam de forma semelhante aos alunos entre 13 a 15 anos,

pois a maioria desses (31%) acredita que a Matematica € uma ciéncia logica, em seguida 24%,
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também, acreditam que a Matemética € formalista. Dessa forma, dentre essas duas faixas
etarias ndo sdo verificadas diferencas entre 0 modo de ver a Matemaética. Os alunos com idade
entre 19 e 21 anos assinalaram as respostas que afirma que a Matematica é regida pela
concepcao Pitagorica (31%), ja a segunda opg¢do mais optada por essa faixa etaria (28%) foi a
de que a Matematica é logica, com pouca diferenca percentual e de forma semelhante a visdo
dos alunos com faixas etarias menores. Por Ultimo, os alunos do Ensino Médio com faixa
etaria maior que 21 anos pensa de forma absoluta (100%) que a Matematica é uma ciéncia
baseada nas ideias de Platdo. Essa ultima faixa etaria mostra uma diferenca de pensamento,
quando comparada com as demais. E importante salientar que apenas um aluno representou
essa faixa de idade, de mais de 21 anos, podendo ser atribuido a esse fato essa diferenca de
visdo em relacdo as outras faixas etéarias.

Contudo, apesar de ndo haver uma diferenca significativa de concep¢fes sobre a
natureza da Matematica entre as faixas etarias, & importante realizar esse tipo de andlise, pois
ela deixa claro, que a idade também nao influencia de forma significativa as concepcbes dos

alunos do Ensino Médio sobre a natureza da Matematica.

Respostas de acordo com a faixa etaria
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Pitagorica Platonica  Formalismo Logicismo Intuicionismo Falibilistica
concepgoes

Figura 12: Respostas dos alunos de acordo com a faixa etaria

0%

A figura 13 revela a visdo dos alunos sobre a natureza da Matematica a partir de sua
trajetoria escolar. E importante essa analise, pois saber se o fato de estudar uma escola
particular ou publica influencia nas concepcdes desses alunos. Nessa investigacdo, pode-se
perceber, que ndo ha uma diferenca significativa entre as visdes dos alunos que estudaram
sempre em escolas publica ou a maior parte do tempo em escolas particulares, pois em ambos
0s casos a maioria dos alunos acredita que a Matematica é uma ciéncia logica. Os alunos que
sempre estudaram em escolas publicas ou maior parte do tempo nelas tém como segunda

opcdo mais assinalada a concepcdo de que a Matemaética é formalista. J& os que estudaram
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maior parte em escolas particulares, na segunda opgdo assinalaram a opgcdo em que a
concepgdo pitagdrica descreve a Matematica. Apesar dessa pequena disparidade entre as
respostas de acordo com a trajetdria escolar, os alunos, em sua maioria, acreditam que a

Matematica € baseada na logica.

Respostas de acordo com a trajetdra escolar
45% 40%
40%
35%
30%

B Maior parte em escolas
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15%
10%
5%
0%

0,
8% %55
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Pitagdrica Platbnica Formalismo Logicismo Intuicionismo Falibilistica

Concepg¢oes
Figura 13: Respostas de acordo com a trajetéria escolar dos alunos

A andlise das respostas dos alunos a partir das escolas a qual eles pertencem é
interessante, pois revela se a escola, de uma maneira geral, influencia as concepc¢des dos
alunos sobre a natureza da Matematica. Na figura 14 pode-se perceber que a grande parte dos
alunos (32%) da escola A acreditam que a Matematica € uma ciéncia logica, ja 33% dos
alunos da escola B afirmam que a Matematica € formalista. Aqui, pode-se perceber uma
diferenca de pensamentos de acordo com a escola na qual os alunos estudam. E importante
ressaltar que a escola A tém o maior nimero de alunos investigados, sendo a representante

majoritaria nessa pesquisa.

Respostas de acordo com a Escola
35% 3% 329% mA HB

Pitagorica Platbnica Formalismo  Logicismo Intuicionismo Falibilistica

Concepgao

Figura 14: Respostas de acordo com a escola dos alunos
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Na figura 15 as respostas dos alunos foram agrupadas de acordo com a série. Percebe-
se que a grande parte dos alunos (27%) que estdo na 12 série do Ensino Médio optaram por
respostas que conduzem a concepgdes logicas da Matematica, no entanto, com uma diferenca
percentual pequena aparecem as concepcdes formalistas (25%) e a pitagorica (23%). Na 22
série o fato se repete, pois 30% dos alunos desta série acredita que a Matemaética é uma
ciéncia logica. Com isso, percebe-se que a visdo dos alunos sobre a Natureza da Matematica
ndo se modifica nas primeiras séries do Ensino Médio. Os alunos da 3? série, também, em sua
maioria (39%) acreditam que a logica define a Matematica, no entanto, a segunda concep¢éo
mais adepta por eles € a concepcao pitagérica e ndo a formalista. H4 uma minima diferenca de
pensamento entre os alunos de cada série, mas nas perguntas (8, 9 e 10) a maior parte dos
alunos elegem a concepcéo logicista como a que define a Matematica. Assim, pode-se dizer
que os alunos, em sua maioria, ndo modificam seu pensamento sobre a Matematica no

decorrer do Ensino Médio.
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Figura 15: Respostas de acordo com a série dos investigados

De acordo com a preferéncia pela componente curricular Matematica, a grande parte
dos alunos (36%) diz gostar muito dessa componente aderiu a visao de que a Matemaética é
I6gica. Os alunos que gostam em parte da Matematica também compartilham desse
pensamento, pois 32% destes apontaram para a logica. Os alunos que sdo indiferentes a
componente curricular Matematica tém a mesma Vvisdo, no entanto, 0os que ndo gostam da
componente (30%) parecem perceber a Matematica dentro de uma visdo pitagoérica. J& 0s
alunos que detestam a Matematica (36%), acreditam que essa ciéncia é formalista. E

interessante perceber que, os alunos que preferem a Matematica tém uma visdo voltada para a
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I6gica, enquanto os que ndo mostram apreco pelo estudo da Matematica parecem ter

concepcoes formalista e pitagorica.

Respostas de acordo com o preferéncia pela componente curricular
Matematica

409
% 36% 36% 3594

W Gosta muito

35%
B Gosta em parte

30% E indiferente

25% H N3o gosta
m Detesta a disciplina
20%

Alunos

15%

o o901
(]

5%

0%

Pitagorica Platénica Formalismo Logicismo Intuicionismo  Falibilistica
Concepg¢ao

Figura 16: Respostas de acordo com a preferéncia dos alunos pela componente curricular Matematica

Na figura 17, pode-se perceber que a grande parte dos alunos (37%), que tem um
desempenho muito bom em Matematica, parece ter uma concep¢do baseada na ldgica. Os
alunos que tem um bom desempenho e 0s que tém um razoavel tém a mesma visdo, de que a
Matematica € logica. Ja os alunos que tém um desempenho ruim na componente curricular
Matematica e 0s que ndo entendem nada desta, parecem ter uma visdo formalista. Dessa
forma, pode-se dizer que os alunos com melhor desempenho em Matemaética tém uma visao
I6gica e os que ndo tém um desempenho muito satisfatorio tém uma visdo formal da
componente curricular.

Esse importante resultado diz que de acordo com o desempenho escolar em
Matematica, os alunos entendem essa componente curricular de uma forma diferente. Aos que
acreditam que a Matematica é ldgica, e seguem um caminho Idgico de raciocinio para
compreendé-la conseguem um melhor desempenho nas avaliagbes de Matematica. Ao mesmo
tempo em que, os alunos que entendem a Matematica como sendo apenas um manipular de
férmulas ndo conseguem ter um bom desempenho nessa componente curricular. Com esses
resultados podem-se inferir a hipOtese que a aprendizagem da Matematica pode ser

influenciada a partir da visdo dos alunos sobre a natureza da Matematica.
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Respostas de acordo com o desempenho
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Figura 17: Respostas de acordo com o desempenho escolar dos alunos

Apesar das pequenas variacdes entre as concepc¢des Logica, Formalista e Pitagorica, 0s
alunos do Ensino Médio, em sua maioria, dizem ter uma visdo ldgica da Matematica. As
concepcOes Intuicionista, Falibilistica e a Platdnica ndo aparecem com tanta intensidade nessa
pesquisa.

Assim, esses resultados traduzem que os alunos do Ensino Médio, do municipio de
Sao Sepé, compreendem a Matematica a partir de uma concepcéao légica, como sendo uma
mera linguagem desprovida de contexto, sendo sua aprendizagem necessaria somente para
aprender mais Matematica. A segunda concep¢do mais difundida entre 0s jovens pesquisados
é a Formalista, ou seja, eles concebem a Matematica como baseada em demonstraces
rigorosas de teoremas e férmulas. A terceira concepcdo mais adepta pelos alunos, a
Pitagdrica, mostra que esses discentes acreditam que a Matematica é necessaria somente para
fazer célculos e contar.

Por fim, as concep¢Oes Intuicionista e Falibilistica foram as menos adeptas pelos
alunos. Com isso pode-se dizer que os alunos investigados, em sua maioria, ndo acreditam
que a Matematica € uma constru¢cdo humana, sujeita a falhas e correcdes. Esta pesquisa,
concordando com resultados de Viana (1995) e Boavida (1993) mostra que essas duas
concepgdes, Intuicionismo e Falibilistica, aparecem raramente no ambiente escolar
(BARALDI, 1999).
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CONSIDERACOES FINAIS

A investigacdo das concepcOes dos alunos sobre a natureza da Matematica evidencia o
perfil dos alunos que estdo nos ultimos anos da Educacdo Basica, revelando, em alguma
medida, como a educacdo trata a Matematica em sala de aula atualmente. Assim, essa
pesquisa propds a investigar quais sdo as concepg¢des desses alunos do Ensino Médio. Um dos
principais resultados foi que a grande parte dos alunos pesquisados entende a Matemaética
como uma ciéncia logica, que possui linguagem desprovida de contexto, sendo sua
aprendizagem necessaria somente para aprender mais sobre ela.

Outro resultado que traduz o que os alunos investigados pensam é que, apenas a
minoria dos investigados acredita que a Matemaética € uma ciéncia construida, que pode ser
reformulada e até mesmo questionada. Esse resultado deixa claro que a concepgdo de
Matematica construida através das relacdes que os alunos estabelecem com os individuos -
quer seja no ambito da familia, da escola ou da sociedade em geral-, € de uma ciéncia estética,
abstrata e que s podera ser aprendida através de repeticGes e treino de métodos.

Alguns questionamentos pertinentes ainda ficam sem respostas, pois apesar da
investigacdo permitir concluir que cada uma das escolas investigadas tem, em sua maioria,
uma visao diferente sobre a Matematica, ndo se sabe quais sdo os principais fatores que levam
a essa diferenca de pensamentos. Em outras palavras, ndo se tem conhecimento se é o
professor da escola que influencia os alunos a adotarem essas concepgdes sobre a Matematica,
ou se ha outras varidveis envolvidas nesse contexto escolar.

Com essas indagacdes, julga-se a investigacdo descrita nesse trabalho como precursora
e desbravadora, quando se refere a concepgdes de alunos do Ensino Médio sobre a natureza
da Matematica. Assim, sugere-se para trabalhos futuros a investigacdo sobre as possiveis

variaveis que influenciam essas concepgdes dos alunos sobre a natureza da Matematica.
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APENDICE A- Termo de consentimento livre e esclarecido
TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
Como académica do Curso de Licenciatura em Ciéncias Exatas, da Universidade

Federal do Pampa, UNIPAMPA, campus Cagapava do Sul, venho por meio deste instrumento

solicitar a colaboracéo da escola na

coleta de dados para a pesquisa intitulada: “As concep¢des de alunos do Ensino Médio sobre
a natureza da Matematica”. Esta pesquisa tem por objetivo investigar as concepg¢des dos
alunos de Ensino Médio sobre a natureza da Matematica. Solicita-se seu consentimento para a
realizacdo de um questionario virtual, no laboratorio de informatica da escola, com todos os
alunos do Ensino Médio. Neste instrumento deixo assegurada a liberdade da escola e dos
alunos de colaborar com o estudo ou de desistir da colaboragdo a qualquer momento. Reitero
meu compromisso com o anonimato dos alunos, assim como ressalto que sua colaboracdo néo

acarretard énus de qualquer natureza.

Lidiane Garcia Pereira
(Pesquisadora)

S&o Sepé, de de 2013.

(Escola participante)

Declaro que obtive de forma apropriada e voluntaria o Consentimento Livre e
Esclarecido, dessa escola para a participacdo neste estudo.

Sao Sepe, de de 2013.

Lidiane Garcia Pereira
(pesquisadora)
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APENDICE B- Questionario

QUESTIONARIO

Agradeco por vocé ter aceitado colaborar com esta pesquisa, que € tema do meu
Trabalho de Conclusédo de Curso, na Licenciatura em Ciéncias Exatas da Universidade
Federal do Pampa (UNIPAMPA).

Ressalto que serd garantido a confidencialidade e resguardado o sigilo da sua
identidade em relacdo as respostas, assim como saliento que sua colaboragdo ndo acarretara
onus de qualquer natureza.

Para quaisquer informacBes ou esclarecimentos a respeito da pesquisa, envie um e-

mail para o endereco lidianegarciapereira@gmail.com .

Atenciosamente, Lidiane Garcia Pereira.

2. Qual a sua idade?

1. Género: ( ) entre 13 e 15 anos;
( ) Feminino; () entre 16 e 18 anos,
( ) Masculino. () entre 19 e 21 anos;
() mais de 21 anos.
3. Em sua trajetoria escolar vocé 4. Vocé é aluno da escola:
estudou: ( ) Colégio Estadual Sdo Sepé ;
(') Sempre em escolas publicas: () E. E. E. B. Francisco Brochado da
Rocha — CIEP.

( ) Maior parte em escolas publicas;
( ) Maior parte em escolas particulares.

5. Vocé esta cursando o:

( ) 1°ano do ensino médio;
( ) 2° ano do ensino médio;
( ) 3 ano do ensino médio.

6. Vocé gosta de Matematica?

( ) sim, gosto muito;

( ) gosto em parte;

( ) sou indiferente;

( ) nédo gosto;

() detesto essa disciplina.
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7. Seu desempenho em Matematica é:

( ) muito bom;

() bom;

( ) razoavel,

() ruim;

( ) ndo entendo nada de Matematica.

8. Em sua opinido, a Matematica é:

() saber fazer calculos para compreender como funciona a realidade concreta;

( ) um conjunto de sistemas ldgicos, isto €, uma proposicao que pode ser demonstrada a partir
das leis gerais da LAgica;

( ) abstrata, pronta e acabada, que somente pode ser compreendida intelectualmente;

() concebida como um produto inacabado, em que o conhecimento matematico é falivel,
corrigivel e sujeito a revisoes;

( ) uma ciéncia construida pelas pessoas e ndo apenas uma repeticdo de métodos;

( ) baseada em demonstracdes rigorosas de teoremas e formulas, sem as quais é impossivel
resolver qualquer problema matematico.

9. Em sua opinido, aprender Matematica é:

( ) entender que a matematica esta em construcéo;

( ) apenas fazer célculos;

( ) saber deduzir, evitando o uso de formulas;

( ) treinar a realizagdo de célculos e problemas, pois a Matemaética ja esta pronta;
() inventar novas formas de resolver problemas matematicos;

( ) saber usar a férmula certa, no momento certo.

10.Em sua opinido, desenvolver o pensamento matematico é:

() inventar/criar matematica;

( ) pensar de modo exato;

() ser capaz de abstrair;

( ) pensar em possiveis reformulacdo mais coerentes;

( ) seguir um caminho ldgico de raciocinio;

( ) ser capaz de demonstrar a resolucdo de problemas através de formulas.



