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1. Histérico do Programa

O Programa de Pdés-Graduagdo em Ensino de Ciéncias (PPGEC) da Fundagao
Universidade Federal do Pampa (UNIPAMPA) é formado pelo Curso de Mestrado
Profissional em Ensino de Ciéncias, com inicio de suas atividades no 20. semestre letivo
do ano de 2012, apés aprovagao para funcionamento pela CAPES em 14/12/2011 com
reconhecimento por meio da homologacao do CNE, Portaria MEC 1324, de 08/11/2012,
D.O.U. 09/11/2012, se¢.1, p.8.

O Programa conta com docentes permanentes dos Campi Bagé, Dom Pedrito e
Cacgapava do Sul da UNIPAMPA. A unidade sede do Programa é o Campus Bagé, onde
as aulas acontecem durante os semestres letivos regulares da Pds-Graduagao stricto
sensu, preferencialmente, das quintas-feiras a noite aos sabados, e, em periodos
concentrados nos meses de férias escolares na Educagdao Basica, condicionada a
disponibilidade dos docentes e discentes.

O Programa tem como objetivo geral a melhoria da qualificagdo profissional de
professores que atuam preferencialmente na Educacao Basica, nas areas de Fisica, de
Quimica e de Ciéncias da Natureza, em um trabalho conjunto entre docentes da
UNIPAMPA e estes professores. Para isso, o Programa busca o cumprimento de objetivos
especificos que cobrem duas dimensdes gerais de conhecimento: a dimensdo da
formagao e a dimensao da pratica profissional, assim delineados:

(a) proporcionar o incremento da capacidade de inovagao de professores para o
planejamento e a avaliagdo de propostas pedagogicas inovadoras, teoricamente
fundamentadas e associadas a delineamentos metodoldgicos, por meio de uma proposta
curricular que viabilize aprofundamento de pressupostos tedrico-metodoldgicos para a
compreensao das relagdes entre ensino e aprendizagem;

(b) proporcionar o desenvolvimento de competéncias no uso técnico-pedagdgico
de tecnologias contemporaneas e sua incorporagdo em propostas pedagdgicas
envolvendo praticas experimentais e computacionais, com o apoio de infraestrutura e de

proposta curricular adequadas, e de seu corpo docente;



(c) proporcionar acompanhamento e orientagdo aos projetos de estudos e
trabalhos de conclusao, com apoio de infraestrutura adequada e de seu corpo docente; e,
(d) proporcionar oportunidades para estagios profissionais, troca de conhecimentos

e experiéncias, por meio de intercambios, e outras formas de aprimoramento.

Quanto ao perfil do Egresso do Programa, pretende-se que mobilize capacidades
e competéncias da formacgado e da pratica profissional para agdes inovadoras nas formas
de ensinar, e no uso e desenvolvimento de recursos, com potencialidades de reconfigurar
o ambiente educacional, envolvendo o professor, a escola e os educandos na

compreensao e na transformacao da realidade onde vivem.

2 Proposta Curricular Vigente

2.1 Descricao Geral

A proposta curricular inicial foi alterada em 2015 e atualmente a proposta
curricular vigente contempla a formagdo, com uma estrutura de 24 componentes
curriculares, com 04, 03, 02 ou 01 crédito (1 crédito = 15 ha). Os conhecimentos
curriculares de formacao sdo de natureza pedagodgica e epistemoldgica (04 componentes
curriculares de carater obrigatorio), e optativas (29). O componente curricular de pratica
profissional (Estagio de Docéncia Orientada) € de carater obrigatorio, e realizado na forma
de estagio profissional, apds qualificacdo do projeto de pesquisa que é realizado até o
final do primeiro ano do mestrado.

Para a conclusdo do Curso, todo mestrando devera cumprir 24 (vinte e quatro)
créditos no minimo, dos quais 12 (doze) créditos em componentes curriculares
obrigatérios, 8 (oito) créditos em componentes curriculares optativos, e 4 (quatro) créditos
em atividades complementares. Além disso, desenvolver um trabalho de conclusao de
natureza pratica, obter aprovagdo em exame de proficiéncia em lingua estrangeira, que

pode ser em Lingua Inglesa ou Lingua Espanhola; o trabalho de conclusdo e o exame de



proficiéncia ndo contabilizam crédito. Os componentes curriculares estao distribuidos da

seguinte forma ao longo do curso:

2.2 Estrutura Curricular Atual

e Componentes curriculares de formagao
o De carater obrigatério:
o Aprendizagem em Ciéncias
o Pesquisa em Ensino de Ciéncias: Fundamentos Tedricos e Metodoldgicos
o Seminarios Especiais |
o De carater optativo:
o Seminarios de Pesquisa |
o Seminarios de Pesquisa Il
o Seminarios de Pesquisa lll
o Seminarios de Pesquisa IV

o Abordagens interdisciplinares no Ensino de Ciéncias e Matematica

o Seminarios Especiais Il
o Epistemologia da Ciéncia
o Divulgacgéao e Popularizagao da Ciéncia em Espagos Formais e

Nao-Formais de Educacao
o Avaliagao e Processo Ensino-Aprendizagem em Ciéncias

o A Terra em que Vivemos

00O Céu

o Métodos Computacionais no Ensino de Astronomia
o Educacao em Astronomia

o Histéria da Ciéncia na Sala de Aula

o Métodos Computacionais no Ensino de Ciéncias

o Producéo de Material Didatico Digital



o Projetos de Ensino de Ciéncias Mediados por Tecnologias da Informagéao e
Comunicacéao

o Tecnologias da Informagao e Comunicagao |

o Tecnologias da Informagao e Comunicacao |l

o Quimica Basica

o Fisica Basica

o Laboratério de Quimica

o Fontes de Energia

o Tépicos de Nanotecnologia e Nanociéncia na Escola Laboratorio de
Fisica

o Praticas Freireanas no Ensino de Ciéncias

o CTS e Praticas de Ensino de Ciéncias
o Educacao Inclusiva |

o Educacao Inclusiva Il

e Componente curricular de pratica profissional
o De carater obrigatério:

o Estagio de Docéncia Orientado

3. Justificativa para a Alteragao da Proposta Curricular do Mestrado Profissional em
Ensino de Ciéncias

Apos a experiéncia de 06 (seis) anos com a estrutura curricular vigente, com as
trocas no corpo docente e do perfil de formacao dos ingressantes do Programa, com as
modificagdes no documento de area de Ensino da CAPES e, de forma significativa, as
alteragdes que ocorreram nos processos de interagdo aluno/professor decorrentes da

Pandemia devido ao COVID19 é emergente reformular a proposta vigente.



Considerando o documento de area de Ensino da Capes que valoriza atividades
que ocorrem na relagcao docente-discente e orientador-orientando na forma sincrona ou

presencial;

Considerando a Base Nacional Comum para a Formacéo Inicial de Professores da
Educacdo Basica (BNC-Formagdo) que destaca como competéncia da formacgédo de
professores “pesquisar, investigar, refletir, realizar a analise critica, usar a criatividade e
buscar solugdes tecnoldgicas para selecionar, organizar e planejar praticas pedagogicas
desafiadoras, coerentes e significativas” e a importancia dos professores compreenderem
as tecnologias digitais como “[...] ferramenta de formag&o, para comunicar, acessar e
disseminar informagdes, produzir conhecimentos, resolver problemas e potencializar as

aprendizagens” (BRASIL, 2019, p. 13);

Considerando que o debate sobre incluir as tecnologias digitais no ensino ganhou
repercussao junto a profissionais da educacdo de todos os niveis e de diferentes
instituicdes com os desafios postos diante da pandemia do COVID-19. Observa-se
discussdes, que incluem politicas publicas que viabilizem o uso dessas tecnologias na
educacgao, nas escolas, nos institutos federais, nas universidades, nas redes sociais, em
reportagens, no radio e na TV. Professores foram convocados a pensar e realizar agdes
mediadas pelas tecnologias digitais ou n&o: seja para manter o vinculo com os
estudantes, seja para desenvolver atividades académicas. Assim, o ensino mediado pelas

tecnologias digitais, tornou-se demanda e necessidade;

Considerando que o Programa de Po6s-Graduagdo em Ensino de Ciéncia é
multicampi e atende profissionais da educagao de diferentes municipios da campanha

gaucha;

Considerando que a realizagdo de componentes curriculares nao presenciais e

com interagdes online e sincronas possibilita:



e que sejam utilizados recursos das tecnologias digitais para formagdo de
professores em espacos e tempos diferentes, ampliando o possivel publico do

Curso,

e que a formacao contemple professores que estdo em exercicio;

e a auto-organizagdo do académico e sua autonomia;

e interacdes heterarquicas e entre Campus e turmas diferentes; e

e avivéncia com as tecnologias digitais conforme previsto na BNC-formacgao;

e considerando que a infraestrutura dos Campi permite aos académicos participarem

das atividades online.

Assim, na nova proposta iremos possibilitar a oferta de componentes curriculares
de forma online, por meio de aulas sincronas, podendo ser adotada uma porcentagem de
carga horaria total das disciplinas em atividades n&o presenciais, respeitadas as
normativas da instituicio e o documento de area. Conforme documento de area, os

componentes online com atividades sincronas, devem considerar:

- que os docentes ministrantes tenham publicagdo na area e afinidade com ensino

nao presencial;

- interagdes sincronas entre discentes e docentes devem ser previstas na proposta,

tanto nas disciplinas quanto na orientacéo;

- a proposta necessita estar fundamentada em autores que tematizem o ensino nao

presencial e o ensino mediado pelas tecnologias digitais.

- 0s componentes com praticas em laboratério s6 poderdo ocorrer de forma

presencial.



A nova proposta curricular também propde a alteragdo na bibliografia de
componentes que permanecem na proposta, de forma a trazer bibliografia mais atualizada
e com disponivel online. Componentes optativos, que ndo foram ofertados pela falta de
interesse dos discentes em seus percursos formativos, foram excluidos e novos
componentes foram inseridos visando contemplar a formagéo dos discentes ingressantes
que possuem formacgao superior e que nao sao da area do ensino de ciéncias, porém,

estao atuando no ensino de ciéncias.

Essa nova proposta também vai inserir 4 componentes curriculares obrigatorios,
que compreendem elaboragdo do projeto de dissertacdo e produto educacional com
pré-requisitos com o objetivo de orientar o discente em seu percurso formativo. Também
foram criadas componentes que visam aprofundar o referencial teérico e a analise nas

pesquisas.

4 Nova Proposta Curricular

4.1 Descri¢ao Geral da Nova Proposta

Esta proposta curricular contempla a formagdo, com uma estrutura de 33
componentes curriculares, com 04, 03, 02 ou 01 crédito (1 crédito = 15 ha). Os
conhecimentos curriculares de formagédo sao de natureza pedagogica e epistemoldgica
(08 componentes curriculares de carater obrigatorio), e 25 (vinte e cinto) optativas. O
componente curricular de pratica profissional (Estagio de Docéncia Orientada) é de
carater obrigatorio, e realizado na forma de estagio profissional, apds qualificacdo do

projeto de pesquisa que é realizado até o final do primeiro ano do mestrado.

As disciplinas optativas foram avaliadas com vistas a atender as duas linhas de
pesquisa do Programa bem como os projetos de pesquisa e as caracteristicas dos
ingressantes. Nesse processo tivemos disciplinas que foram criadas, algumas foram
significativamente alteradas, em outras atualizou-se a bibliografia e algumas foram

excluidas.

As disciplinas novas sao Teorias de Aprendizagem, Pesquisa Quantitativa no Ensino,



Pesquisa Qualitativa no Ensino, Literatura em Ciéncias, Aprender e Criar em Ciéncias e
Aprendizagem Ativa e Colaborativa no Ensino de Ciéncias. A disciplina de Avaliagao e
Processo Ensino-aprendizagem em Ciéncias virou Processo de Ensino-Aprendizagem em
Ciéncias. As disciplinas A Terra que Vivemos, O céu e Educacdo em Astronomia foram
unificadas em Educagado em Astronomia, com o devido aumento da carga horaria (passou
de 30 h para 60 h).

As componentes que visavam trabalhar conteudos especificos de quimica e fisica
(quimica basica e fisica basica) foram elaboradas e tiveram a ementa e bibliografia
alterada, agora sdo as disciplinas Topicos de Fisica e Quimica Basica na Escola,

respectivamente.

As disciplinas de Métodos computacionais no Ensino de Ciéncias, Tépicos de
Nanotecnologia e Nanociéncia na Escola e Métodos Computacionais no Ensino de
Astronomia foram excluidas porque ndo houve procura por esses componentes nos
ultimos anos e CTS e Praticas de Ensino de Ciéncias foi retirada, pois a ementa ja esta

contemplada na componente Avaliacao e Processo Ensino-Aprendizagem em Ciéncias.

Os componentes optativos que permanecem com a mesma ementa e carga horaria
porém tiveram atualizacdo na bibliografia sdo: Epistemologia da Ciéncia, Abordagens
interdisciplinares no Ensino de Ciéncias e Matematica, Seminarios Especiais I, Divulgagao
e Popularizacao da Ciéncia em Espacos Formais e Nao-Formais de Educacéao, Histéria da
Ciéncia na Sala de Aula, Producdo de Material Didatico Digital, Projetos de Ensino de
Ciéncias Mediados por Tecnologias da Informagdo e Comunicagdo, Tecnologias da
Informacao e Comunicacgao |, Tecnologias da Informacéo e Comunicagao Il, Laboratério de
Quimica, Fontes de Energia, Laboratério de Fisica, Educacdo Inclusiva |, Educacgao
Inclusiva Il e Praticas Freireanas no Ensino de Ciéncias.

Para a conclusdo do Curso, todo mestrando devera cumprir 28 (vinte e oito)
créditos no minimo, dos quais 16 (dezesseis) créditos em componentes curriculares
obrigatérios, 8 (oito) créditos em componentes curriculares optativos, e 4 (quatro) créditos
em atividades complementares. Além disso, desenvolver um trabalho de conclusdo de
natureza pratica, obter aprovagdo em exame de proficiéncia em lingua estrangeira, que
pode ser em Lingua Inglesa ou Lingua Espanhola; o trabalho de conclusé&o e o exame de
proficiéncia ndo contabilizam crédito. Os componentes curriculares estao distribuidos da

seguinte forma ao longo do curso:



4.2 Estrutura Curricular da Nova Proposta

e Componentes curriculares de formagao

o De carater obrigatério:
o Aprendizagem em Ciéncias
o Pesquisa em Ensino de Ciéncias: Fundamentos Tedricos e Metodoldgicos
o Seminarios Especiais |
o Seminarios de Pesquisa |
o Seminarios de Pesquisa Il
o Seminarios de Pesquisa lll

o Seminarios de Pesquisa IV

o De carater optativo:
o Teorias de Aprendizagem
o Pesquisa Quantitativa no Ensino
o Pesquisa Qualitativa no Ensino
o Literatura em Ciéncias
o Aprender e Criar em Ciéncias
o Aprendizagem Ativa e Colaborativa no Ensino de Ciéncias
o Processo de Ensino-Aprendizagem em Ciéncias
o Educacao em Astronomia
o Topicos de Fisica
o Quimica Basica na Escola
o Epistemologia da Ciéncia
o Abordagens interdisciplinares no Ensino de Ciéncias e Matematica
o Seminarios Especiais Il

o Divulgacao e Popularizagédo da Ciéncia em Espagos Formais e Nao-Formais
de Educacao

o Historia da Ciéncia na Sala de Aula
o Producgao de Material Didatico Digital

o Projetos de Ensino de Ciéncias Mediados por Tecnologias da Informacao e
Comunicacao

o Tecnologias da Informagédo e Comunicagao |

o Tecnologias da Informacao e Comunicacéo |l



o Laboratério de Quimica
o Laboratorio de Fisica

o Fontes de Energia

o Educacéo Inclusiva |

o Educacéo Inclusiva Il

o Praticas Freireanas no Ensino de Ciéncias

e Componente curricular de pratica profissional
o De carater obrigatério:

o Estagio de Docéncia Orientado

Componentes Curriculares Obrigatérias

Semestre Componentes / Créditos obrigatoérios

| Aprendizagem em Ciéncias 04
Pesquisa em Ensino de Ciéncias: Fundamentos 04

Teéricos e Metodolégicos
Seminario de Pesquisa | 01
| Seminario Especial | 02
Seminario de Pesquisa ll 01
i Estagio de Docéncia Orientada 02
Seminario de Pesquisa lll 01
v Seminario de Pesquisa IV 01
Total de créditos de componentes obrigatérios 16

Identificagao do Componente Curricular

Nome Pesquisa em Ensino de Ciéncias: fundamentos tedricos
e metodoldgicos

Carga horaria 60 h

N°de créditos 4 cr

Ementa Pesquisas na area de Ensino de Ciéncias. Abordagens
qualitativas, quantitativas e quali-quantitativas. Modalidades de
pesquisa. Instrumentos de pesquisa. Analise de dados. Projeto
de intervengao-pesquisa e produgao educacional. Normas para
elaboracao de trabalhos académicos.




Conteudo
programatico

UNIDADE 1: Focos de pesquisas na area de Ensino de
Ciéncias: curriculo, ensino, aprendizagem, contexto, avaliagao.
Tipos de pesquisa: empirico-analiticas,
fenomenoldgico-hermenéuticas, critico-dialéticas.

UNIDADE 2: Caracterizagdo das abordagens quantitativas,
qualitativas e quali-quantitativas na pesquisa em ensino de
ciéncias.

UNIDADE 3: Delineamento das pesquisas quantitativas quanto
as metodologias, dados e tratamento estatistico. Delineamento
de pesquisas qualitativas com a apresentagcado das metodologias
de pesquisas tipo intervencido, estudo de caso, pesquisa
participante, pesquisa-acao, histéria de vida, exploratéria,
documental, bibliografica, pesquisa de campo, experimental,
etc. Instrumentos de pesquisa: observagao, diario, entrevista,
questionario, grupos focais e outros.

UNIDADE 4: Principios éticos na pesquisa educacional.
UNIDADE 5: Delineamento dos projetos de intervencédo e
pesquisa e das produg¢des educacionais.

Bibliografia

ALVES-MAZZOTTI, A. J.; GEWANDSZNADJER, F. O método
nas ciéncias Naturais e Sociais: pesquisa quantitativa e
qualitativa. Sao Paulo: Thomson, 2004.

BARDIN, L. Analise de Contetido. Sao Paulo: Edicbes 70, 2011.
COSTA, S. F. Estatistica Aplicada a Pesquisa em Educacao.
Brasilia: Plano Editora, 2014.

DOOLEY, R. A.; LEVINSOHN, S. H. Analise do Discurso:
conceitos basicos em linguistica. 5. ed. Petrépolis, RS: Vozes,
2011.

GONCALVES, E. P. Iniciagao a pesquisa cientifica. Campinas,
SP: Alinea, 2007.

LEFEVRE, F.; LEFEVRE, A.M.C. O Discurso do Sujeito
Coletivo. Um novo enfoque em pesquisa qualitativa. Caxias
do Sul: Educs, 2003.

LEFEVRE, F.; LEFEVRE, AM.C; MARQUES, M.C.C. Discurso
do sujeito coletivo, complexidade e auto-organizagao. Ciéncia
& Saude Coletiva, v.14, n.4, p.1193-1204, 2009.

LEFEVRE, F.; LEFEVRE, A.M.C; TEIXEIRA, JJ.V. O
Discurso do Sujeito Coletivo:Uma nova abordagem
metodolégica em pesquisa qualitativa. Caxias do Sul: Educs,
2000

LAVILLE, C.; DIONNE, J. A. Construgado do Saber: manual de
metodologia de pesquisa em ciéncias humanas. Porto Alegre:
Artmed; Belo Horizonte: UFMG, 1999

MORAES, R.; GALIAZZI, M. do C. Analise textual Discursiva.
ljui: Unijui, 2007.




MOREIRA, M. A. Metodologias de Pesquisa em Ensino. Sao
Paulo, Livraria da Fisica, 2011. 242p.

PASSOS, E.; KASTRUP, V.; ESCOSSIA, L. Pistas do método da
cartografia: Pesquisa-intervencido e  produg¢do de
subjetividade. Porto Alegre: Sulina, 2015.

PASSOS, E.; KASTRUP, V.; TEDESCO, S. Pistas do método da
cartografia: a experiéncia da pesquisa e o plano comum.
Porto Alegre: Sulina, 2016.

OLIVEIRA, M. M. de. Como fazer pesquisa qualitativa.
Petrépolis, RJ: Vozes, 2008.

ROSA, M. V. F. P. C. A entrevista na pesquisa qualitativa:
mecanismo para validacdo dos resultados. Belo Horizonte:
Auténtica, 2008.

YIN, R. K. Estudo de Caso: planejamento e métodos. Porto

Alegre: Bookman. 2005. 212 p.

Outras bibliografias mais atualizadas e de forma online poderao
ser acrescentadas ao componente.

Identificagdo do Componente Curricular

Nome Aprendizagem em Ciéncias
Carga horaria 60 h
N°de créditos 4cr

Ementa Estudo das principais teorias de aprendizagens e de seus
pressupostos epistemoldgicos, psicologicos e pedagdgicos
visando sua caracterizagdo e relagdes entre as teorias do
conhecimento e desafios para o Ensino de Ciéncias.

Contetudo UNIDADE 1: Concepgodes inatistas, ambientalistas e

programatico

interacionistas. Abordagens comportamentais, gestalticas,
humanistas, cognitivas e sistémicas.

UNIDADE 2: A teoria do desenvolvimento cognitivo de Piaget. A
teoria de Vygotsky e a interagao social. A teoria da aprendizagem
significativa de Ausubel. A teoria de educacao de Novak e o
modelo de ensino-aprendizagem de Gowin. A teoria psicoldgica
de Bruner.

Bibliografia

AUSUBEL, D. P.; NOVAK, J. D.; HANESIAN, H. Psicologia
Educacional. Tradugéo de Eva Nick et al. Rio de Janeiro,
Interamericana, 1980. Tradu¢do de Educational psychology, New
York: Holt, Rinehart and Winston, 1978.

BRUNER, J. S. Sobre o Conhecimento: Ensaios de maos
esquerda. Sao Paulo: Phorte, 2008.




BRUNER, J. S. Uma Nova Teoria da Aprendizagem. Rio de
Janeiro: Block , 1966.

DEWEY, J. Como Pensamos. Sao Paulo: Companhia Editora
Nacional, 1959.

MOREIRA, M. A. Teorias de Aprendizagem. Editora Pedagdgica
e Universitaria Ltda (E.P.U.), Sdo Paulo, Brasil, 1999.195 p.

MOREIRA, M. A. Aprendizagem significativa. Brasilia: Ed. da
UnB, 1999.

PIAGET, J. A. Da logica da crianga a légica do adolescente;

PIAGET, J. A. Fazer e Compreender. Rio de Janeiro: Zahar
Editores, 1976. 175 p.

ROGERS, C. R. Liberdade para aprender. Belo Horizonte:
Interlivros, 1971. 331 p.SKINNER, B. F. Tecnologia do Ensino
Sao Paulo, Herder, 1972. 260 p.

BIBLIOGRAFIA DISPONIVEL ONLINE:

ILLERIS, Knud (org.). Teorias contemporaneas da
aprendizagem [recurso eletrénico]. Porto Alegre: Penso, 2015.
Disponivel em:
https://pergamum.unipampa.edu.br/biblioteca/index.php?codAcerv
0=5009249 .

MOREIRA, Marco Antonio. Comportamentalismo,
construtivismo e humanismo. Série Subsidios tedricos para o
professor pesquisador em ensino de ciéncias [recurso eletrbnico].
2.ed. Porto Alegre: Instituto de Fisica, UFRGS, 2016. Disponivel
em: http://moreira.if.ufrgs.br/Subsidios5.pdf.

MOREIRA, Marco Antonio; MASSONI, Neusa Teresinha.
Interfaces entre teorias de aprendizagem e ensino de
ciéncias/fisica. Textos de apoio ao professor de fisica, v. 26, n.
6, 2015 [recurso eletrbnico]. Porto Alegre: Instituto de Fisica,
UFRGS, 2015. Disponivel em:
https://www.if.ufrgs.br/public/tapf/tapf v26 n6.pdf .

DUMARD, Katia. Aprendizagem e sua dimensdo cognitiva,
afetiva e social [recurso eletrbnico]. Sao Paulo: Cengage
Learning, 2015. Disponivel em:

https://pergamum.unipampa.edu.br/biblioteca/index.php?codAcerv
0=5000519 .

MOMEREOQO, Carles; COLL, César. Psicologia da educagao
virtual: aprender e ensinar com as tecnhologias da informagao
e da comunicagao [recurso eletrdnico]. Porto Alegre: ArtMed,
2011. Disponivel em:
https://pergamum.unipampa.edu.br/biblioteca/index.php?codAcerv
0=5008129 .



https://pergamum.unipampa.edu.br/biblioteca/index.php?codAcervo=5009249
https://pergamum.unipampa.edu.br/biblioteca/index.php?codAcervo=5009249
https://pergamum.unipampa.edu.br/biblioteca/index.php?codAcervo=5009249
http://moreira.if.ufrgs.br/Subsidios5.pdf
https://www.if.ufrgs.br/public/tapf/tapf_v26_n6.pdf
https://www.if.ufrgs.br/public/tapf/tapf_v26_n6.pdf
https://pergamum.unipampa.edu.br/biblioteca/index.php?codAcervo=5000519
https://pergamum.unipampa.edu.br/biblioteca/index.php?codAcervo=5000519
https://pergamum.unipampa.edu.br/biblioteca/index.php?codAcervo=5000519
https://pergamum.unipampa.edu.br/biblioteca/index.php?codAcervo=5008129
https://pergamum.unipampa.edu.br/biblioteca/index.php?codAcervo=5008129

MOREIRA, Marco Antonio. Mapas conceituais, diagramas V,
organizadores prévios, negociacdo de significados e
unidades de ensino potencialmente significativas. Série
Subsidios tedricos para o professor pesquisador em ensino de
ciéncias [recurso eletrbnico]. 2.ed. Porto Alegre: Instituto de
Fisica, UFRGS, 2016. Disponivel em:
http://moreira.if.ufrgs.br/Subsidios3.pdf.

MOREIRA, Marco Antonio. A teoria da aprendizagem
significativa. Série Subsidios tedricos para o professor
pesquisador em ensino de ciéncias [recurso eletrdnico]. 2.ed.
Porto Alegre: Instituto de Fisica, UFRGS, 2016. Disponivel em:
http://moreira.if.ufrgs.br/Subsidios6.pdf.

MOREIRA, Marco Antonio. A teoria dos campos conceituais de
Vergnaud, o ensino de ciéncias e a pesquisa nesta area.
Investigagoes em ensino de ciéncias, v. 7, n. 1, p.7-29, 2002.
Disponivel em:

SARTROCK, John W. Psicologia educacional [recurso
eletrénico]. 3.ed. Porto Alegre: AMGH, 2010. Disponivel em:

https://pergamum.unipampa.edu.br/biblioteca/index.php?codAcerv
0=5008145 .

Outras bibliografias mais atualizadas e de forma online poderao
ser acrescentadas ao componente.

Identificagao do Componente Curricular

Nome Seminarios Especiais |
Pré-requisito Nao ha

Carga horaria 30 h

N° de créditos 2cr

Ementa

Discussbes tedrico-metodoldgicas sobre estudos e pesquisas
relacionadas aos projetos de dissertacbes e elaboragdo de
produgdes pedagodgicas do Mestrado Profissional em Ensino de
Ciéncias. Enfase em problemas de pesquisa, percursos
metodolégicos de investigacdo e de andlise de
dados/informacdes e no texto da defesa de dissertacao.
Seminarios de pesquisas.

Conteudo
programatico

Temas especificos da pratica profissional e pesquisa em Ensino
de Ciéncias, estudos e pesquisas relacionadas aos projetos de
dissertacbes e elaboracdo de produgbes pedagdgicas do
Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias.



http://moreira.if.ufrgs.br/Subsidios3.pdf
http://moreira.if.ufrgs.br/Subsidios3.pdf
http://moreira.if.ufrgs.br/Subsidios6.pdf
http://moreira.if.ufrgs.br/Subsidios6.pdf
https://www.if.ufrgs.br/cref/ojs/index.php/ienci/article/view/569/361
https://www.if.ufrgs.br/cref/ojs/index.php/ienci/article/view/569/361
https://pergamum.unipampa.edu.br/biblioteca/index.php?codAcervo=5008145
https://pergamum.unipampa.edu.br/biblioteca/index.php?codAcervo=5008145
https://pergamum.unipampa.edu.br/biblioteca/index.php?codAcervo=5008145

Bibliografia

ARAUJO, C. R. L.; MARQUES, D. C. Manual de normalizagio
de trabalhos académicos: conforme normas da ABNT. 3 ed.

Revista e ampliada, Bagé: Universidade Federal do Pampa.
2013. 107 p.

Banco de Teses e Dissertagdes da Capes.
Artigos técnico-cientificos disponiveis on-line.

Identificagdo do Componente Curricular

Nome Seminarios de Pesquisal |

Pré-requisito Nao ha

Carga horaria 15h

N°de créditos 1cr

Ementa Estudos de temas relacionados ao projeto de pesquisa do
mestrando, com foco no objeto e problema de pesquisa e
assuntos a eles relacionados.

Contetdo Temas relacionados ao projeto de pesquisa e da pratica

programatico

profissional do mestrando.

Bibliografia

Banco de teses e dissertagoes da Capes.
Artigos de assuntos relacionados a pesquisa.

Identificagao do Componente Curricular

Nome

Seminarios de Pesquisal ll

Pré-requisito

Seminarios de Pesquisal |

Carga horaria

15h

N°de créditos

1cr

Ementa Fundamentagao das metodologias de coleta e de analise de
dados. Instrumentos de pesquisa.
Contetudo Temas relacionados ao projeto de pesquisa e da pratica

programatico

profissional do mestrando.

Bibliografia

Banco de teses e dissertagcdes da Capes.
Artigos de assuntos relacionados a pesquisa.

Identificagao do Componente Curricular

Nome

Seminarios de Pesquisa lll

Pré-requisito

Seminarios de Pesquisa ll




Carga horaria

15h

N°de créditos

1cr

Ementa Fundamentagao das metodologias de coleta e de analise de
dados.
Contetudo Temas relacionados ao projeto de pesquisa e da pratica

programatico

profissional do mestrando.

Bibliografia

Banco de teses e dissertagcoes da Capes.
Artigos de assuntos relacionados a pesquisa.

Identificagao do Componente Curricular

Nome

Seminarios de Pesquisa IV

Pré-requisito

Seminarios de Pesquisal lll

Carga horaria

15h

N°de créditos

1cr

Ementa Analise de dados. Discussédo de resultados. Producgao de texto
de dissertacdo. Redacéo final da producao pedagdgica.
Conteudo Temas relacionados ao projeto de pesquisa e da pratica

programatico

profissional do mestrando.

Bibliografia

Banco de teses e dissertagdes da Capes.
Artigos de assuntos relacionados a pesquisa.

Identificagao do Componente Curricular

Nome Estagio de Docéncia Orientada
Carga horaria 30h
N°de créditos 2cr

Ementa Acompanhamento e avaliagao das atividades de pesquisa e da
pratica profissional do mestrando.
Conteudo UNIDADE 1: Conceitos e leis das ciéncias da natureza.

programatico

UNIDADE 2: Conceitos e ideias sobre Ensino, Aprendizagem e
Curriculo.

UNIDADE 3: Avaliagcdo no Ensino de Ciéncias.

UNIDADE 4: Selecao de recursos didaticos.

UNIDADE 5: Metodologias de Ensino.

UNIDADE 6: Regéncia de classe.




Bibliografia LUDKE, Menga; André, Marli E. D. A. Pesquisa em
Educacgao:Abordagens Qualitativas, 1986.

MARANDINO, Martha. A pratica de ensino nas licenciaturas e
a pesquisa em ensino de ciéncias: questoes atuais. Caderno
Brasileiro de Ensino de Fisica, v.20, n.2, p.168-193, 2003.

DAMIANI, M. F.; ROCHEFORT, R. S.; CASTRO, R. F.; DARIZ, M.
R.; PINHEIRO, S. S. Discutindo pesquisas do tipo intervengao
pedagodgica. Cadernos de Educacgao, n® 45, 2013. p. 57-67.
Disponivel em:

https://periodicos.ufpel.edu.br/ojs2/index.php/caduc/article/viewFil
e/3822/3074. Acesso em setembro de 2020.

Outras bibliografias mais atualizadas e de forma online poderao
ser acrescentadas ao componente.

O aluno tem a possibilidade de construir seu percurso de formacédo por meio da
escolha de 8 (oito) créditos em componentes curriculares optativos que serao ofertados de
forma distinta a cada semestre, conforme o plano de trabalho apresentado pelos discentes.
A carga horaria dos componentes optativos podera ser ofertada de forma presencial ou com
0 uso de tecnologias digitais e interagdo online, seguindo a politica de utilizagdo das
tecnologias digitais dos ordenamentos legais.

As componentes de Laboratorio de Quimica e Laboratorio de Fisica s6 serdo
ofertadas de forma presencial por acontecerem no espaco fisico dos laboratorios.

Componentes Curriculares Optativas

Identificagdao do Componente Curricular

Nome Teorias de Aprendizagem

Carga horaria 30 h

N°de créditos 2cr

Ementa Estudo aprofundado de teorias de aprendizagens e seus
pressupostos  psicolégicos e pedagogicos visando sua
caracterizacdo e relagcbes entre as teorias do conhecimento e
desafios para o Ensino de Ciéncias.

Conteudo Teorias que farao parte do interesse do contexto do projeto de
programatico | pesquisa de cada discente.

Bibliografia Textos referentes aos autores que serdo discutidos em aula. A
bibliografia sera descrita nos planos de ensino em cada semestre.



https://periodicos.ufpel.edu.br/ojs2/index.php/caduc/article/viewFile/3822/3074
https://periodicos.ufpel.edu.br/ojs2/index.php/caduc/article/viewFile/3822/3074

Identificagao do Componente Curricular

Nome Epistemologia da Ciéncia
Carga horaria 30h
N°de créditos 2

Ementa Evolucdo do pensamento cientifico e ciéncia contemporanea.
Epistemologia da Ciéncia. Demarcacédo entre Ciéncia e
nao-Ciéncia. Contribuicbes para a Educagao Cientifica.
Evolucao das Disciplinas de Ciéncias.

Conteudo UNIDADE 1: Discussao sobre o que é ciéncia, com base nas

Programatico

perspectivas dos alunos, contrastadas com uma leitura do texto
de Chalmers.

UNIDADE 2: Discussoes sobre: Popper, Kuhn, Lakatos, Laudan,
Toulmin, Feyerabend, Maturana e Bunge.

UNIDADE 3: Obstaculos Epistemoldgicos segundo a
perspectiva de Bachelard, discutida em temas especificos de
sala de aula trazidos pelos alunos.

UNIDADE 4: Seminarios que envolvam os autores trabalhados
ao longo do semestre ou discussdes especificas sobre os
trabalhos de dissertacdo.

Bibliografia

BACHELARD, G. A formagao do Espirito Cientifico:
contribuigdo para uma psicanalise do conhecimento. Rio de
Janeiro, Contraponto. 1996.

BUNGE, M. A la caza de la realidad. La controversia sobre el
realismo. Barcelona: Gedisa, 2007.

BUNGE, M. Ser, saber hacer. México: Paidos Mexicana. P.
38-49. 2002.

BUNGE, M. O Realismo Cientifico de Mario Bunge. Revista
de Filosofia Aurora. v.29, n.46. ISSN 1980-5934.
doi:10.7213/1980-5934.29.046.eno1

BUNGE, Mario. La investigacion cientifica. Su estrategia y
su filosofia. Trad.: Manuel Sacristan. Barcelona: Ariel, 1973.

BUNGE, M. Cagando a realidade: a luta pelo realismo /. Sao
Paulo, SP: Perspectiva, 2010. 458 p. ISBN 9788522110551.

BUNGE, M. Dicionario de filosofia /: mario bunge; traducao
de gita k. guinsburg. - . Sao Paulo, SP: Perspectiva, 2006. 405
p. (Big Bang). ISBN 8527303175.

BUNGE, M. Teoria e realidade. Sdo Paulo, SP: Perspectiva,
2008. 239 p. ISBN 9788527308380.

CHALMERS, A. F. O que é ciéncia afinal? Trad.: Raul Fiker.




Sao Paulo: Brasiliense, 1993.

FEYERABEND, Paul. Contra o método. Trad.: Octanny S. da
Mota e Lebnidas Hegenberg. Rio de Janeiro: Francisco Alves,
1977.

KUHN, T. La Estrutuctura da las Revoluciones Cientificas.
Colombia: Fundos de Cultura Econédmica.Bevarios. 1998.

LAKATOS, |. Falsificagdo e Metodologia dos Programas de
Investigacao Cientifica. Lisboa, Portugal: edigdo 70. 1978.

MATURANA, H. R.; VARELA, F. J. A arvore do conhecimento:
as bases bioldgicas da compreensdao humana. 9. ed. Séo
Paulo, SP: Palas Athena, 2011. 283 p. ISBN 9788572420327

MATURANA, H. R. Cognigao, ciéncia e vida cotidiana. Belo
Horizonte, MG: Editora UFMG, 2006. 203 p. (Humanitas.). ISBN
8570412495.

MATURANA, H.; VARELA, F. De maquinas e seres vivos.
Autopoiese, a Organizacdo do Vivo. Porto Alegre: Artes
Médicas, 1997

MATURANA, H. Emog¢oées e linguagem na educacao e na
politica. Emociones y Lenguaje en Educacion y Politica Belo
Horizonte: UFMG, 1998.

MATURANA, H.; REZEPKA, S. N. Formagao e capacitagcao
humana. Petropolis: Vozes, 2002.

MORIN, Edgar. O desafio do seculo xxi: religar os
conhecimentos. Lisboa: Instituto Piaget, 1999. 512 p.
(Epistemologia e Sociedade; 168). ISBN 9727714021.

MOREIRA, M. A.; MASSONI, N.T. Epistemologias do século
XX. Sao Paulo: E.P.U. 2010.

POPPER, Karl. Logica das Ciéncias Sociais. Rio de Janeiro:
Tempo Brasileiro, 1978.

TOULMIN, S. E. Os usos do argumento. 2. ed. Sao Paulo, SP:
Martins Fontes, 2006. 375 p. ISBN 8533621736.

Outras bibliografias mais atualizadas e de forma online poderéo
ser acrescentadas ao componente.

Identificagdo do Componente Curricular

Nome

Pesquisa Quantitativa no Ensino

Carga horaria

60h




N°de créditos

4 cr

Ementa

Fundamentos metodolégicos da pesquisa quantitativa no ensino.
Variaveis, medidas, escalas, estatistica descritiva e inferencial.
Medidas de tendéncia central e variabilidade. Analise de variancia
e testes de hipétese. Validade, fidedignidade e validagao de itens
de testes. Aplicativos computacionais para analise estatistica.
Estudo de casos de aplicagdo de métodos estatisticos em
resultados de pesquisas quantitativas em ensino.

Conteudo
programatico

UNIDADE 1: Introducdo a pesquisa quantitativa no ensino.
Fundamentos metodoldgicos da pesquisa quantitativa no
ensino.

UNIDADE 2: Variaveis, medidas, escalas, estatistica descritiva e
inferencial.

UNIDADE 3: Medidas de tendéncia central e variabilidade.
Calculos de média, mediana, desvio padrao e faixa interquartil.
Diagramas de caixa.

UNIDADE 4: Analise de variancia e testes de hipétese.
UNIDADE 5: Validade, fidedignidade e validacdo de itens de
testes.

UNIDADE 6: Aplicativos computacionais para analise estatistica.
Estudo de casos de aplicacdo de métodos estatisticos em
resultados de pesquisas quantitativas em ensino.

Bibliografia

COSTA, Giovani Glaucio de O. Curso de Estatistica Basica, 22
edi¢cdo. Sao Paulo:Grupo GEN, 2015. 9788522498666. Disponivel
em:https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/9788522498
666/. Acesso em: 18 fev. 2022.

LEVINE, David M.; KREHBIEL, Timothy C.; SOUZA, Teresa
Cristina Padilha de; STEPHAN, David. Estatistica: teoria e
aplicagoes: usando o Microsoft Excel em portugués. 6. ed.
Rio de Janeiro, RJ: Livros Técnicos e Cientificos, 2013. 804 p.
ISBN 9788521620198.

MOREIRA, M.A_; Rosa, P.R.D.S. Uma Introdugao a Pesquisa
Quantitativa em Ensino. 2008, Disponivel em:
http://pesquisaemeducacaoufrgs.pbworks.com/w/file/fetch/527982

22/pesquisa_quantitativa_em_ensino.pdf . Acesso em 18/01/2022.

MORETTIN, Pedro A.; BUSSAB, Wilton de O. Estatistica basica.
Sao Paulo: Editora Saraiva, 2017. 9788547220228. Disponivel
em:https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/9788547220
228/ Acesso em: 18 fev. 2022.

SILVEIRA, F.L. Determinando a significincia estatistica para
as diferengas entre médias, 2006. Disponivel em:

https://www.if.ufrgs.br/~lang/Textos/Comparacoes_em_media.pdf .
Acesso em: 18 fev.2022.

ZAIONTZ, C. Real Statistics Using Excel. Disponivel em:
&lt;http://www.real-statistics.com&agt. Acesso em: 18 fev. 2022.



http://pesquisaemeducacaoufrgs.pbworks.com/w/file/fetch/52798222/pesquisa_quantitativa_em_ensino.pdf
http://pesquisaemeducacaoufrgs.pbworks.com/w/file/fetch/52798222/pesquisa_quantitativa_em_ensino.pdf
https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/9788547220228/
https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/9788547220228/
https://www.if.ufrgs.br/~lang/Textos/Comparacoes_em_media.pdf

Outras bibliografias mais atualizadas e de forma online poderéo
ser acrescentadas ao componente.

Identificagdao do Componente Curricular

Nome Pesquisa Qualitativa no Ensino
Carga horaria 60h
N°de créditos 4cr

Ementa

Estudo de processos de producdo, analise e interpretacao
de dados qualitativos de pesquisa. Codificacdo e produgao
de categorias. Interpretacdo de dados qualitativos em
funcdo da teoria que fundamenta a pesquisa. Tipos de
analise: de conteudo, de discurso, textual discursiva,
cartografica, discurso do sujeito coletivo.

Conteudo
programatico

UNIDADE 1: Procedimentos de analise qualitativa:
conteudo, discursiva, textual discursiva, cartografica,
discurso do sujeito coletivo.

UNIDADE 2: Processos de codificagdo e categorizagao de
dados qualitativos.

UNIDADE 3: Atividades praticas de analise, categorizacéo e
interpretacéo de dados qualitativos.

Bibliografia

BARDIN, L. Analise de Conteudo. Sao Paulo: Edi¢des 70,
2011.

DOOLEY, R. A.; LEVINSOHN, S. H. Analise do Discurso:
conceitos basicos em linguistica. 5. ed. Petropolis, RS:
Vozes, 2011.

LEFEVRE, F. Discurso do Sujeito Coletivo: nossos modos
de pensar nosso eu coletivo. Perdizes, SP: Andreoli, 2017.

MORAES, R.; GALIAZZI, M. do C. Analise textual
Discursiva. ljui: Unijui, 2007.

PASSOS, E.; KASTRUP, V.; ESCOSSIA, L. Pistas do
método da cartografia: Pesquisa-intervencéo e produgao
de subjetividade. Porto Alegre: Sulina, 2015.

PASSOS, E.; KASTRUP, V.; TEDESCO, S. Pistas do
método da cartografia: a experiéncia da pesquisa e 0
plano comum. v. 2. Porto Alegre: Sulinas, 2016.




Outras bibliografias mais atualizadas e de forma online poderéao
ser acrescentadas ao componente.

Identificagdo do Componente Curricular

Nome

Abordagens Interdisciplinares no Ensino de Ciéncias e
Matematica

Carga horaria

30h

N°de créditos

2cr

Ementa Epistemologia da interdisciplinaridade e metodologias
articuladoras de tematicas naturais e sociais com vistas a uma
formacao cientifica integral na Educacao Basica e Superior.

Conteudo UNIDADE 1: A interdisciplinaridade na ciéncia e no

programatico

contexto educacional.

UNIDADE 2: Principios de trabalho
interdisciplinares.

UNIDADE 3: Metodologias interdisciplinares
UNIDADE 4: Producéo de projetos interdisciplinares.

Bibliografia

BRASIL. Ministério da Educagao. Secretaria de Educagao Média
e Tecnolégica. Parametros Curriculares Nacionais: Ensino
Médio. Brasilia: Ministério da Educacéao, 2002.

BRASIL. PCN+ Ensino Médio: orientacbes educacionais
complementares aos Pardmetros Curriculares Nacionais -—
ciéncias da natureza, matematica e suas tecnologias. Brasilia:
Ministério da Educagao, 2002.

BRASIL. Orientagdoes curriculares para o Ensino Médio:
Ciéncias da natureza, matematica e suas tecnologias. Brasilia:
Ministério da Educacdo, Secretaria da Educacao Basica, 2006.
Volume 2.

FAZENDA, |I. C. A. Interdisciplinaridade: histéria, teoria e
pesquisa. 11 ed. Sao Paulo: Papirus, 2003.

FAZENDA, I. C. A. (Org.). Didatica e interdisciplinaridade. 9
ed. Campinas: Papirus, 2005.

FOUREZ, G.; MAIGGAIN, A.; DUFOUR, B. Abordagens
didacticas da interdisciplinaridade. Lisboa: Instituto Piaget,
2002.

PONTUSCHKA, N. N. Ousadia no Dialogo:
interdisciplinaridade na escola publica. 3. Ed. Sdo Paulo:
Loyola, 2001.

TOMAZ, V. S.; DAVID, M. M. M. S. Interdisciplinaridade e




aprendizagem da Matematica em sala de aula. Belo Horizonte:
Auténtica, 2008.

Outras bibliografias mais atualizadas e de forma online poderao
ser acrescentadas ao componente.

Identificagao do Componente Curricular

Nome Seminarios Especiais Il
Carga horaria 30 h
N°de créditos 2cr

Ementa Discussbes de temas especificos relacionados as linhas de
pesquisa. Abordagem de problemas e temas de determinados
campos do conhecimento com foco nas questdes tedricas e
metodoldgicas da pesquisa e da producéo pedagdgica.

Conteudo Temas especificos da pratica profissional e pesquisa em Ensino

programatico

de Ciéncias.

Bibliografia

Banco de Teses e Dissertacdes da Capes.
Artigos técnico-cientificos.

Identificagao do Componente Curricular

Nome

Divulgacao e Popularizagao da Ciéncia em Espacos
Formais e Nao Formais de Educagao

Carga horaria

30h

N°de créditos

2cr

Ementa

Apropriagdo social do conhecimento cientifico e tecnolégico,
processos de interacdo entre publico e ciéncia, politicas
publicas e processos educacionais para divulgagdo e
popularizagao da ciéncia em contextos formais e nao formais de
educacgao.

Conteudo
programatico

UNIDADE 1: A historiografia da divulgacdo e popularizagao da
ciéncia: conceitos e abordagens.

UNIDADE 2: Experiéncias de divulgacdo e popularizagdo da
ciéncia em espacos formais e ndo formais de educacgao: Feiras
de Ciéncias e Exposi¢des de Ciéncia e Tecnologia.

UNIDADE 3: Relagbes entre formagéao cientifica e exercicio da
cidadania.

UNIDADE 4: Percepcgao e de compreensao publica de ciéncia e
tecnologia: conceitos e avaliagao.

UNIDADE 5: Divulgacao cientifica e popularizacdo da ciéncia:
papeis, modelos e instrumentos.

UNIDADE 6: Politicas publicas de popularizagao da ciéncia.

Bibliografia

ARANTES, V. A. (org.). Educagao formal e nao-formal. Sao




Paulo: Summus, 2008.

BRASIL. MINISTERIO DA CIENCIA, TECNOLOGIA E
INOVACAO. Percepcdo publica da ciéncia e tecnologia.
Brasilia, 2007.

CAZELLI, S. Ciéncia, cultura, museus, jovens e escolas:
quais as relagbes. 260f. Tese (Doutorado em Educacgao).
Departamento de Educac¢ao da PUC-RJ. Rio de Janeiro, 2005.

DAGNINO, R.; LIMA, M. T.; NEVES, E. F. Popularizagdo da
ciéncia no Brasil: entrada na agenda publica, de que forma?
Journal of Science Communication, v. 7, n. 4, 2008.

GERMANO, M. G.; KULESZA, W. A. Popularizacdo da Ciéncia:
uma revisdo conceitual. Caderno Brasileiro de Ensino de
Fisica, v. 24, p. 7-25, 2007.

MASSARINI, L., MOREIRA, I. C., BRITO, F. (org.). Ciéncia e
publico: Caminhos da divulgacdo cientifica no Brasil. Rio de
Janeiro: Casa da Ciéncia/UFRJ, 2002.

MASSARANI, L., TURNEY, J., MOREIRA, I. Terra Incégnita?
A interface entre ciéncia e publico. Rio de Janeiro: Casa da
Ciéncia, Museu da Vida e Vieira & Lent, 2005.

UNESCO. A ciéncia para o século XXI: uma nova visao e
uma base de acgdo. Brasilia: Unesco, Abipti, 2003.

Outras bibliografias mais atualizadas e de forma online
poderao ser acrescentadas ao componente.

Identificagdao do Componente Curricular

Nome Processo de Ensino-Aprendizagem em Ciéncias
Carga horaria 30h
N°de créditos 2cr

Ementa

Principios e objetivos da educacao cientifica e tecnoldgica e sua
implicagdo para a formacao de estudantes na Educacao Basica
e Superior. Processo de ensino-aprendizagem no ensino nao
presencial e ensino mediado pelas tecnologias.

UNIDADE 1: Educacgao cientifica e tecnolégica: concepgoes,
objetivos e histérico.

UNIDADE 2: Educacgao cientifica para a cidadania: abordagem
de aspectos sociocientificos e na perspectiva
Ciéncia-Tecnologia-Sociedade-Ambiente (CTSA) no curriculo de
ciéncias.

UNIDADE 3: Processo de ensino-aprendizagem no ensino nao
presencial e ensino mediado pelas tecnologias.




Bibliografia

BRASIL. Ministério da Educacdo; Secretaria da Educacao
Basica. Base Nacional Comum Curricular. Educacéao infantil e
Ensino Fundamental. Brasilia. DF. 2017.

BRASIL. Ministério da Educacdo; Secretaria da Educacao
Basica. Base Nacional Comum Curricular. Ensino Médio.
Brasilia. DF. 2017.

BRASIL. Ministério da Educacao; Secretaria de Educacao
Média e Tecnoldgica. Orientagdes Educacionais para o
Ensino Médio: Ciéncias da Natureza, Matematica e suas
Tecnologias. Brasilia: Ministério da Educacao, Semtec, 2006.

CACHAPUZ, A.; GIL-PEREZ, D.; CARVALHO, A. M. P.; PRAIA,
J.; VILCHES, A. A necessaria renovaciao do ensino das
ciéncias. S3o Paulo: Cortez, 2005.

CARVALHO, A. M. P. de. Ensino de Ciéncias: unindo a
pesquisa e a pratica. S&o Paulo: Pioneira Thonsom Learning,
2006.

LOPES, A. R. C. Curriculo e epistemologia. ljui: Uniijui, 2007.
SANTOS, W. L. P. dos. Educacao cientifica na perspectiva de
letramento como pratica social: fungdes, principios e desafios.
Revista Brasileira de Educacao, v. 36, set./dez. 2007, p.
474-492.

VILLAS BOAS, B. M. F. Avaliagcao formativa: praticas
inovadoras. Campinas, SP: Papirus, 2011.

KENSKI, Vani Moreira. Aprendizagem mediada pela tecnologia.
Revista dialogo educacional, v. 4, n. 10, p. 47-56, 2003.

Outras bibliografias mais atualizadas e de forma online poder&o
ser acrescentadas ao componente.

Identificagao do Componente Curricular

Nome Educacao em Astronomia
Carga horaria 60h
N°de créditos 4

Ementa

Compreensao de fenbmenos astrondmicos. Como a Astronomia
€ encarada no cenario escolar, por professores e alunos, da
educagao infantil a educacido  superior. Barreiras
epistemoldgicas. Perfil da pesquisa realizada hoje sobre
Educacdo em Astronomia. Praticas de Ensino de Astronomia
em Espacos Formais e Nao-Formais.

Conteudo
programatico

UNIDADE 1: Pesquisas em Educag¢ao em Astronomia.
UNIDADE 2: Saberes docentes para a Educagdo em Astronomia




e a Formacgao de professores

UNIDADE 3: Concepgdes alternativas e barreiras
epistemoldgicas no Ensino de Astronomia

UNIDADE 4: Pluralidade metodolégica no Ensino de Astronomia.
UNIDADE 5: Praticas de Ensino de Astronomia

Bibliografia

CANIATO, R. A.Terra em que vivemos. Editora Atomo, 2007.
CANIATO R. O céu. Editora Atomo, 2011.

LANGHI, R., NARDI, R. Educagdao em astronomia. Editora
Escrituras, 2012.

ITONGHINI, M. D.O ensino de astronomia na escola. Editora
Atomo, 2014.

OLIVEIRA, K. S.; SARAIVA, M. F. Astronomia e
astrofisica.Sao0 Paulo: Editora da Livraria da Fisica, 2013.

OLIVEIRA, K. S.; SARAIVA, M. F. Astronomia e astrofisica.
Sao Paulo: Editora da Livraria da Fisica, 2013.

BRETONES, P. S. Jogos para o ensino de astronomia.
Editora Atomo, 2013.

Artigos publicados nas revistas especializadas em ensino de
fisica e astronomia.

Identificagao do Componente Curricular

Nome Historia da Ciéncia na Sala de Aula
Carga horaria 30h
N°de créditos 2cr

Ementa Contribuicbes da histéria da ciéncia ao ensino. Introducéo da
histéria da ciéncia no ensino na sala de aula. Discussao sobre a
estrutura e evolugao da ciéncia.

conteudo UNIDADE 1: O significado do experimento no desenvolvimento

programatico

da ciéncia.

UNIDADE 2: A importancia da histéria da ciéncia no ensino de
fisica e quimica.

UNIDADE 3: A historia da ciéncia nos livros didaticos.

UNIDADE 4: Os mais belos experimentos cientificos, o atomo, a
astronomia na antiguidade, a revolugao galileana e a astronomia
atual, a evolugao da quimica e o papel da fisica e da quimica na
tecnologia desenvolvida ao longo dos séculos.




Bibliografia

BELTRAN, M. H. R.; SATO, F.; TRINDADE, L. S. P. (org.).
Histéria da ciéncia para formacdo de professores. Sio
Paulo: Editora Livraria da Fisica, 2014

BELTRAN, M. H. R.; SATO, F.; SANTOS, R. N.; WUO, W.
Historia da ciéncia e ensino: propostas, tendéncias e
construcao de interfaces. Sao Paulo: Editora Livraria da Fisica,
2009.

COUPER, H.; HENBEST, N. A historia da astronomia.
Larousse do Brasil, Sao Paulo, 2007

JOHNSON, G. Os dez experimentos mais belos da ciéncia.
Larousse do Brasil, Sdo Paulo, 2008.

PIRES, A. S. T. Evolugao das ideias da fisica. Livraria da
Fisica, Sao Paulo, 2008.

TAKIMOTTO, E. Historia da fisica na sala de aula. Editora da
Fisica, Sdo Paulo, 2009.

Outras bibliografias mais atualizadas e de forma online poder&o
ser acrescentadas ao componente.

Identificagao do Componente Curricular

Nome Producao de Material Didatico Digital
Carga horaria 30h
N°de créditos 2

Ementa

Relagbes da producao de material didatico digital e a formacao
de professores.

Selegdo, produgdo e utilizacdo de objetos virtuais de
aprendizagem, videos, podcasts, hipertextos, jogos e
simuladores. Fluéncia Tecnoldgico-Pedagdgica, cibercultura,
Repositorios de recursos educacionais abertos (REA) e Licenga
Creative Commons.

Conteudo
programatico

UNIDADE 1: Concepgdes e experiéncias sobre Material Didatico
Digital.

UNIDADE 2: Elementos da producao de material didatico digital
e a formacao docente.

UNIDADE 3: Repositdrios digitais e tipos de midias digitais.
UNIDADE 4. Conceitos basicos: autoria, Fluéncia
Tecnolégico-Pedagdgica, cibercultura, Repositorios de recursos
educacionais abertos (REA), Licenga Creative Commons e
interatividade.

UNIDADE 5: Planejamento e producdo de material didatico
digital.




Bibliografia

AMIEL, T.; SOARES, C. T. O contexto da abertura: recursos
educacionais abertos, cibercultura e suas tensdes. Em Aberto.
V. 28, n. 94, 2015. Disponivel em:
https: i.0rg/10.24109/2176-6673.em rto0.28i94.1673.

BRASIL. Resolugao CNE/CP n° 2, de 20 de dezembro de
2019. Define as Diretrizes Curriculares Nacionais para a
Formacao Inicial de Professores para a Educagao Basica e
institui a Base Nacional Comum para a Formacao Inicial de
Professores da Educacado Basica (BNC-Formacao). Disponivel
em:

http: rtal.mec.gov.br man/dezembro-2019-pdf/1 1-r
002-19/file. Acesso em: 25 maio 2020.

MOURA, A. C. de O. S. de. Atividades Pedagégicas com
Midias. 2020. Disponivel em:

https://anamoura24.wixsite.com/atividadescommidias. = Acesso
em: 07 mar 2022.

MOURA, A. C. de O. S. de. Tecnologias Digitais e formagao
de professores. 2018. Disponivel em:
https://anamoura24.wixsite.com/tecnologiasdigitais. Acesso em:
07 mar 2022.

MOURA, A. C. de O. S. de. Episédio 7 Podcast Conexdes.
2020. Disponivel em:
https://anchor.fm/anamoura/episodes/PODCAST-CONEXES---e
pisdio7-eks000. Acesso em: 07 mar 2022.

Referéncia: PAULA, H. DE F. E. Fundamentos Pedagdgicos
para o Uso de Simulagdes e Laboratérios Virtuais no Ensino de
Ciéncias. Revista Brasileira de Pesquisa em Educacao em
Ciéncias, v. 17, n. 1, p. 75-103, 30 abr. 2017. Disponivel em:

https://periodicos.ufmg.br/index.php/rbpec/article/view/4476.
Acesso em: 01 maio 2020.

SCHNEIDER, D. da R.; SCHRAIBER, R. T.; MALLMANN, E. M.
Fluéncia Tecnoldgico-Pedagodgica na Docéncia Universitaria.
Revista Dialogo Educacional., v. 20, n. 67, 2020. Disponivel
em: https://doi.org/10.7213/1981-416X.20.067.A005. Acesso
em: 7 mar 2022.

TORI, R. Educagao sem Distancia: As tecnologias
interativas na reducao de distdncias em ensino e
aprendizagem. Sao Paulo. Editora SENAC. 2010.

TV ESCOLA. Recursos Educacionais Abertos. 2018.
Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=ufcJkofZmNc&t=612s.
Acesso em: 07 mar 2022.

Outras bibliografias mais atualizadas e de forma online poderao
ser acrescentadas ao componente.



https://doi.org/10.24109/2176-6673.emaberto.28i94.1673
http://portal.mec.gov.br/docman/dezembro-2019-pdf/135951-rcp002-19/file
http://portal.mec.gov.br/docman/dezembro-2019-pdf/135951-rcp002-19/file
https://anamoura24.wixsite.com/atividadescommidias
https://anamoura24.wixsite.com/tecnologiasdigitais
https://anchor.fm/anamoura/episodes/PODCAST-CONEXES---episdio7-eks0o0
https://anchor.fm/anamoura/episodes/PODCAST-CONEXES---episdio7-eks0o0
https://periodicos.ufmg.br/index.php/rbpec/article/view/4476
https://doi.org/10.7213/1981-416X.20.067.AO05
https://www.youtube.com/watch?v=ufcJkofZmNc&t=612s

Identificagao do Componente Curricular

Nome

Projetos de Ensino de Ciéncias Mediados por Tecnologias
da Informacgao e Comunicacgao

Carga horaria

30h

N°de créditos

2cr

Ementa

Avaliagao das potencialidades das TIC no ambito escolar.
Critérios, instrumentos e diretrizes para uso das TIC na escola.
Elaboracéao de projetos de ensino de ciéncias envolvendo TIC.

Conteudo
programatico

UNIDADE 1: Selegao/producao e utilizagdo de objetos virtuais
de aprendizagem, videos, podcasts, wikis, hipertextos, jogos,
simuladores ou modelagens utilizando ferramentas variadas.
UNIDADE 2: As TIC e o projeto pedagdgico de ensino.
Instrumentos de avaliagdo pré e pds aplicacdo do projeto de
ensino com TIC

Bibliografia

ALMEIDA ALMEIDA, M. E. B.; MORAN, J. M. Integragao das
tecnologia na educacgao. Brasilia: MEC/SEED. 2005.

BYRNE, R. Digital storytellingprojectswithcomics:
afreeguideto digital storytelling. Disponivel em
<http://www.freetech4teachers.com/2014/01/free-ebook-digital-sto
r ytelling-with.htm>. Acessado em 22/09/2015.

COX, K. K. Informatica na educagcdo escolar. Campinas:
Autores Associados, 2008 .

F. J.; FONSECA JR, F. M. Aprendendo com projetos: colecao
informatica para a mudanga na educagao. Brasilia: MEC/SEED.
2004.

, F. J. Educacéo e informatica: os computadores na

escola. Col. Questdes da NossaEroa 126. 3. ed. Cortez, 2005.

FRIEDMANN, T. The amazing web 2.0 projects book.
Disponivel em
<http://www.terry-freedman.org.uk/web2 2010/Amazing%20Web

%202%20Projects%202%200nline%20version.pdf>. Acesso em
22/09/2015.

LITTO, F. M.; FORMIGA, M. (orgs). Educagao a distancia: o
estado da arte. Sao0 Paulo: PEARSON. 2009.

MOURA, A. C. de O. S. de. [et al.] (orgs.). Projetos de Ensino com
Tecnologias Digitais: Contribuicdes a pratica docente em ciéncias.
Bagé: PPGEC, UNIPAMPA, 2021. Disponivel em:
https://coeducarunipampa.files.wordpress.com/2021/01/livro-projet
0s-ensino-em-ciencias-com-tecnologias-digitais-2.pdf. Acesso em:
07 mar 2022.



https://coeducarunipampa.files.wordpress.com/2021/01/livro-projetos-ensino-em-ciencias-com-tecnologias-digitais-2.pdf
https://coeducarunipampa.files.wordpress.com/2021/01/livro-projetos-ensino-em-ciencias-com-tecnologias-digitais-2.pdf

MOURA, A. C. de O. S. de. Episédio 1 Podcast Conexoées.
2020. Disponivel em:
https://anchor.fm/anamoura/episodes/PODCAST-CONEXES---epi
sdio1-efghno. Acesso em: 07 mar 2022.

NASCIMENTO, J. K. F. Informaticaaplicada a Educacao.
Brasilia: UNB/Centro de Educagéao a Distancia. 2007.

MATTAR, J. Games em Educacao: como  0s
nativosdigitaisaprendem. Sao Paulo. Pearson Education doBrasil.
2009.

PRATA, C. L.; NASCIMENTO, A. C. A. A. Brasilia. Objetos de
aprendizagem: uma proposta de recursopedagdgico.
MEC-SEED. 2007.

TORI, R. Educagdo sem distancia: as tecnologias interativas na
reducado de distdncias em ensino e aprendizagem. Sao Paulo.:
Editora SENAC. 2010. FREDMAN. T. Amazing web 2.0 projects.
Londres: Ted Eredmanltd. 2010.

Outras bibliografias mais atualizadas e de forma online poderao
ser acrescentadas ao componente.

Identificagao do Componente Curricular

Nome Tecnologias da Informagao e Comunicacgao |
Carga horaria 30h
N°de créditos 2

Ementa

Uso das Tecnologias da Informagdo e Comunicagéo (TIC) no
Ensino de Ciéncias: limites e possibilidades. Educagdo a
Distancia. Uso do material didatico disponivel na rede mundial
de computadores para ensino presencial e a distancia.
Ferramentas de autoria. Ferramentas para verificacdo de plagio.
Producao de videos e transmissdes ao vivo.

Conteudo
programatico

UNIDADE 1: Pesquisa eletrbnica, coleta e disponibilizagao de
material didatico na Internet;

UNIDADE 2: A utilizacdo e a reflexdo sobre o uso das
Tecnologias da Informagao e Comunicagao (TIC) no Ensino de
Ciéncias;

UNIDADE 3: Educacdo a Distadncia. Ambientes virtuais de
aprendizagem nas modalidades de ensino semi-presencial e a
distancia. Objetos de Aprendizagem;

UNIDADE 4: Estratégias de uso de recursos computacionais em
sala de aula;

UNIDADE 5: Ferramentas de autoria para produgao de textos e
editoragdo de imagens e infograficos;

UNIDADE 6: Ferramentas de verificagao de plagio;

UNIDADE 7: Técnicas e ferramentas para producao de videos e



https://anchor.fm/anamoura/episodes/PODCAST-CONEXES---episdio1-efqhno
https://anchor.fm/anamoura/episodes/PODCAST-CONEXES---episdio1-efqhno

transmissdes ao vivo.

Bibliografia

ARAUJO, I. S., VEIT, E. A., Uma revisao da literatura sobre
estudos relativos a tecnologias computacionais no ensino
de Fisica. Investigacées em Ensino de Ciéncias (UFRGS), Sao
Paulo, v. 4, n. 3, p. 5-18, 2004.

PIRES, M. A., VE IT, E. A., Tecnologias de Informacao e
Comunicagao para ampliar e motivar o aprendizado de
Fisica no Ensino Médio. Revista Brasileira de Ensino de
Fisica, v. 28, p. 241- 248, 2006.

PRATA, C. L., NASCIMENTO, A. C., Objetos de
Aprendizagem: uma proposta de recurso pedagédgico.
Brasilia MEC, SEED, 2007.

MORAIS, M. C., (ORG.). Educacgéo a disténcia: Fundamentos
e praticas. Disponivel em:
http://www.nied.unicamp.br/oea/pub/livro3/index.html.  Acesso
em 18/10/2009.

VEIT, E. A., Novas Tecnologias no Ensino de Fisica em
Ensino Médio. disponivel em:

www.if.ufrgs.br/cref/ntef; lica.html

Outras bibliografias mais atualizadas e de forma online poderao
ser acrescentadas ao componente.

Identificagdao do Componente Curricular

Nome Tecnologias da Informagao e Comunicacao Il
Carga horaria 30h
N°de créditos 2

Ementa

Linguagens de programagdo educacionais. Tratamento de
dados. Simulagcdo versus modelagem computacional.
Aplicativos moéveis no ensino de ciéncias. Tendéncias e
atualidades tecnoldgicas. Micro-projetos de ensino utilizando
tecnologias digitais de informagéo e comunicagéo.

Conteudo
programatico

UNIDADE 1: Linguagens de programacgao educacionais.
UNIDADE 2: Obtencao e tratamento de dados experimentais
com auxilio das tecnologias digitais.

UNIDADE 3: Simulagbes de experimentos cientificos e
modelagem computacional de fenémenos fisicos e quimicos.
UNIDADE 4: Aplicativos mdveis no ensino de ciéncias.
UNIDADE 5: Discussdes sobre as tendéncias e atualidades
tecnoldgicas para a sala de aula. Micro-projetos de ensino com
TIC.

Bibliografia

DE VRIES, P. L.; HASBUN, J. E. A first course in
computational physics. 2".Jones & Bartlett Learning, 2010.




GUIMARAES, Paulo Sérgio. Ajuste de curvas experimentais.
Santa Maria: Editora da UFSM. 2001.

MATTAR, Jodo. Games em educagdo: como os nativos digitais
aprendem. Sao Paulo: Editora Pearson, 2010.

PAPERT, S. A maquina das criangas: repensando a escola na
era da informatica. Porto Alegre. Editora Penso. 2008.

SANTOS, G.; OTERO, M. R.; FANARO, M. de Los A. Como
usar software de simulacion en clases de fisica? Caderno
Catarinense de Fisica, v.17, p. 50, 2000.

STEFAN, M. I.; GUTLERNER, J. L; BORN, R. T., Springer
(2015). The quantitative methods boot camp: teaching
quantitative thinking and computing skills to graduate students in
the life sciences. PLoSComputBiol 11(4): e1004208. doi:
10.1371/journal.pcbi.1004208.

TEODORO, V. D.; VIEIRA, J.P & CLERIGO, F.C. Introdugdo ao
Modellus. Faculdade de Ciéncia e Tecnologia, Universidade de
Nova Lisboa, Portugal, 2000.

TORI, R. Educacao sem distancia: as tecnologias interativas
na reducado de distancias em ensino e aprendizagem. Sao
Paulo: Editora SENAC. 2010.

Artigos de revistas cientificas e de sites especializados em
tecnologias no ensino.

Identificagcdao do Componente Curricular

Nome Quimica Basica na Escola
Carga horaria 60h
N°de créditos 4 cr

Ementa Fundamentos de Quimica. Estudos dirigidos. Transposi¢cao
Didatica. Seminarios de Quimica.
Conteudo UNIDADE 1: CONTEUDOS LIVROS DIDATICOS DE QUIMICA

programatico

PARA O ENSINO MEDIO

UNIDADE 2: APROFUNDAMENTOS EM CONTEUDOS DE
QUIMICA

UNIDADE 3: TRANSPOSICAO DE CONTEUDOS
UNIDADE 4: SEMINARIOS




Bibliografia

MAHAN. B. H. Quimica: um curso universitario. Sdo Paulo:
Editora Edgard Blichter, 2005.

BRADY, J. E. Quimica geral. 2. ed. v. 1. Rio de Janeiro: Livros
Técnicos e Cientificos Editora Ltda, 1996.

BRADY, J. E. Quimica geral. 1. ed. v. 2. Rio de Janeiro: Livros
Técnicos e Cientificos Editora Ltda, 1996.

KOTZ, J. C.; TREICHEL, P. M. Quimica geral | e reagoes
quimicas. Sao Paulo: Editora Thomson Learning, 2007. KOTZ,

J. C.; TREICHEL, P. M. Quimica geral Il e reag6es quimicas.
Sao Paulo: Editora Thomson Learning, 2009. MASTERTON. W.

JONES & ATKINS. Principios de Quimica: Questionando a
vida moderna e o meio ambiente, trad. |. Caracelli et al.Porto
Alegre: Bookman, 2001.

L. et al. Principios de quimica. Rio de Janeiro: Livros Técnicos
e Cientificos Editora Ltda, 1990.

MATEUS, A. L. Quimica na Cabeca: Experiéncias Espetaculares
Para Vocé Fazer em Casa ou na Escola. v1. Ed. UFMG, 2005.

RUSSELL, J. B. Quimica Geral. v. 1. Sdo Paulo: Pearson
Makron Books, 2006.

RUSSELL, J. B. Quimica Geral. v. 2. Sdo Paulo: Pearson
Makron Books, 2006.

Artigos de revistas cientificas e de sites especializados em
tecnologias no ensino de quimica.

Identificagao do Componente Curricular

Nome Tépicos de Fisica
Carga horaria 60h
N°de créditos 4cr

Ementa

Fisica basica conceitual.

Conteudo
programatico

UNIDADE 1: Conceitos introdutérios de fisica

UNIDADE 2: Conteudos especificos de fisica com énfase nos
projetos de dissertacdes dos discentes

UNIDADE 3: Tépicos de fisica abordados em producbes
educacionais desenvolvidos em programas profissionais na area
de ensino de fisica e ciéncias.

UNIDADE 4: Aplicagdo dos conteudos trabalhados na Unidade
2.




Bibliografia

BARTHEM, Ricardo. A luz. Sdo Paulo, SP: Livraria da Fisica,
2005. 114 p. (Temas Atuais de Fisica). ISBN 8588325306.

CARVALHO, Regina Pinto de. Microondas. Sao Paulo, SP: Liv.
da Fisica Sociedade Brasileira de Fisica, 2005. 66 p. (Temas
atuais de fisica). ISBN 8588325330.

DORIA, Mauro M.; MARINHO, Franciole da Cunha. Ondas e
bits. Sdo Paulo, SP: Ed. da Fisica, 2006. 118 p. (Temas atuais
de fisica). ISBN 8588325640.

GRUPO DE REELABORACAO DO ENSINO DE FiSICA. Fisica
1: mecanica. 7.ed. Sdo Paulo, SP: Editora da Universidade de
Sao Paulo, 2002. 332 p.. ISBN 8531400147.

GRUPO DE REELABORACAO DO ENSINO DE FiSICA. Fisica
2: fisica térmica:optica. 5.ed. Sao Paulo, SP: Editora da
Universidade de Sao Paulo, 2005. 366 p. ISBN 8531400252.

GRUPO DE REELABORACAO DO ENSINO DE FISICA. Fisica
3: eletromagnetismo. 7.ed. Sao Paulo, SP: Editora da
Universidade de Sao Paulo, 2007. 438 p. ISBN 9788531401152.

HEWITT, P. G. Fisica conceitual. Trad. Trieste Freire Ricci e
Maria Helena Gravina. 9. ed. Porto Alegre: Bookman, 2007.

OKUNO, Emico; VILELA, Maria Apparecida Constantino.
Radiagao ultravioleta: caracteristicas e efeitos. Sdo Paulo, SP:
Livraria da Fisica, 2005. 78 p. ((Temas atuais de Fisica)). ISBN
9788588325319.

OSTERMANN, Fernanda; PUREUR, Paulo.
Supercondutividade. Sdo Paulo, SP: Liv. da Fisica Sociedade
Brasileira de Fisica, 2005. 78 p. (Temas atuais de fisica). ISBN
8588325349.

SILVA, Adriana Valio Roque da. Nossa estrela: o Sol. Sao
Paulo, SP: Editora da Universidade da Fisica, 2006. 166 p.
(Temas atuais de fisica). ISBN 8588325659.

VALADARES, Eduardo de Campos; ALVES, Esdras Garcia;
CHAVES, Alaor. Aplicagoes da fisica quantica: do transistor a
nanotecnologia. Sdo Paulo, SP: Livraria da Fisica, 2005. 90 p.
(Temas atuais de fisica). ISBN 8588325322.

Outras bibliografias atualizadas poderao ser acrescentadas a
partir das demandas dos projetos de pesquisa.

Identificagao do Componente Curricular

Nome

Laboratério de Quimica

Carga horaria

30 h/a




N°de créditos

2

Ementa

Experimentagdo no Ensino de Quimica. Abordagens para o
laboratério didatico de Quimica. Experimentos didaticos:
criagdo, teste e adaptagcado/construcdo de equipamentos
simples. Pesquisa de materiais alternativos de baixo custo.
Laboratérios didaticos para o ensino de Quimica: planejamento,
elaboracdo e execugdo de atividades de Ilaboratério.
Laboratérios virtuais, simuladores e softwares especificos.

Conteudo
programatico

Introducéo a experimentacdo no ensino de Quimica.
Abordagens para o laboratorio didatico de Quimica: laboratério
tradicional e laboratério aberto investigativo. Planejamento de
atividades experimentais. Construgao, adaptacéo e teste de
atividades experimentais para o ensino de Quimica.

Bibliografia

CASTRO, A.D.; CARVALHO, A. N. P. (org.). Ensinar a ensinar.
Sao Paulo: Thomson, 2005.

COOLL, C.; EDWARDS, D. (org.). Ensino, Aprendizagem e
discurso em sala de aula: aproximacgdes ao estudo do discurso
educacional. Trad. Beatriz Affonso Neves. Porto Alegre: Artmed,
1998.

MORAES, R.; MANCUSO, R. (org.). Educagao em ciéncias:
producdo de curriculos e formagdao de professores. ljui:
Unijui, 2004.

SILVA, A. L. S.; NOGARA, P. A. Atividade Experimental
Problematizada (AEP) — 60 experimentagées com foco no

ensino de Quimica: da educagao basica a universidade.
Appris. Curitiba/PR — 2018.

SILVA, A. L. S.; MOURA, P. R. G. Ensino Experimental de
Ciéncias - wuma proposta: Atividade Experimental
Problematizada (AEP). Livraria da Fisica. Sao Paulo/SP -
2018.

Identificagdo do Componente Curricular

Nome Literatura em Ciéncias
Carga horaria 30 h/a
N°de créditos 2

Ementa

Literatura paradidatica em Ciéncias: concepgdes e métodos.
Relagdes e interfaces entre fundamentos e principios cientificos
e realidades cotidianas e hodiernas. Alfabetizacdo Cientifica e
Vulgarizagdo das Ciéncias. Planejamento, redacdo e
comunicagao de aulas, palestras e seminarios. Recursos digitais
para sistematizacao e socializagdo de informacgdes de natureza




cientifica.

Conteudo
programatico

Literatura paradidatica em Ciéncias. Alfabetizacdo Cientifica.
Vulgarizagdo das Ciéncias. Comunicacado de aulas, palestras e
seminarios. Recursos virtuais de sistematizagao, informacéo e
comunicagéo.

Bibliografia

ATKINS, P. W. Moléculas. Ed. USP. SGo Paulo/SP — 2006.

CHAGAS, A. P. A Histéria e a Quimica do Fogo. Ed. Atomo.
Campinas/SP — 2006.

COUTEUR, P. L.; BURRESON, J. Os Botoes de Napoleao: as
17 Moléculas que Mudaram a Histéria. Jorge Zahar Editor. Rio
de Janeiro/RJ — 2006.

GREENBERG, A. Uma Breve Histéria da Quimica: da Alquimia
as Ciéncias Moleculares Modernas. Ed. Edgard Blicher LTDA.
S&o Paulo/SP — 2009.

HOFFMANN, R. O Mesmo e o Nao Mesmo. Ed. Unesp. Séo
Paulo/SP — 2007.

KEAN, S. A Colher que Desaparece. Ed. Zahar. Rio de
Janeiro/RJ — 2011.

MORAIS, A. M. A. A Origem dos Elementos Quimicos: uma
Abordagem Inicial. Ed. Livraria da Fisica. Sdo Paulo/SP — 20009.

STRATHERN, P. S. O Sonho de Mendeliev: a verdadeira
histéria da Quimica. Jorge Zahar Editor. Rio de Janeiro/RJ —
2002.

Identificagao do Componente Curricular

Nome Fontes de Energia
Carga horaria 30h
N°de créditos 2cr

Ementa

Conceito de Energia. Politicas energéticas. Sustentabilidade e
desenvolvimento sustentavel e uso racional de energia.
Recursos renovaveis e ndo renovaveis. Aplicagcbes e praticas
em sala de aula.




Conteudo
programatico

UNIDADE 1: Conceito de energia

UNIDADE 2: Politicas energéticas

UNIDADE 3: Desenvolvimento sustentavel e Recursos
renovaveis e nao renovaveis

UNIDADE 4: Transposigao didatica e experimentos para uso em
sala de aula.

Bibliografia

BURATTINI, M. P. T. de C. Energia uma abordagem
multidisciplinar. Sdo Paulo: Livraria da Fisica, 2008.

REIS, L. B.; SILVEIRA, S. Energia elétrica para o
desenvolvimento sustentavel: uma visdo multidisciplinar. Sao
Paulo: EDUSP, 2000.

CORTEZ, L. A. B.; LORA, E. E. S.; GOMEZ, E. O. Biomassa
para energia. Campinas: Ed. Unicamp 2008.

BERMANN, C. Energia no Brasil: para qué? Para quem? Sao
Paulo: Ed. Livraria da Fisica, 2003.

MOLINA-JR., W. F. ROMANELLI, T. L. Recursos energéticos e
ambiente. Curitiba: interSaberes, 2015.

GOLDEMBERG J. Energia e desenvolvimento sustentavel.
Sao Paulo. Curitiba, 2010.

SILVA, C. G. DA. De Sol a Sol: energia no Século XXI. Oficina
de Textos, Sao Paulo, 2010.

Outras bibliografias atualizadas poderdo ser acrescentadas a
partir das demandas dos projetos de pesquisa.

Identificagao do Componente Curricular

Nome Laboratoério de Fisica
Carga horaria 30h
N°de créditos 2cr

Ementa

Fundamentagao tedrica e metodoldgica do laboratério didatico
de Fisica. Laboratério estruturado e ndo estruturado, tratamento
de dados experimentais (coleta, tabulagdo, construgdo de
graficos e anadlises) e o uso de Tecnologias da Informacao e
Comunicacgao (plataformas microcontroladas e robética).




Conteudo
programatico

UNIDADE 1: O papel da Experimentacao no Ensino de Ciéncias.
Discusséao sobre laboratério estruturado e nao estruturado.
UNIDADE 2: Sistema Internacional de Unidades e Conceitos de
erro e incerteza a partir de abordagens da metrologia.

UNIDADE 3: Tratamento de dados experimentais (coleta,
tabulagao, construgao de graficos e analises).

UNIDADE 4: Produgéao de projetos experimentais que envolvam
0 uso de plataformas microcontroladas e/ou robdtica.

Bibliografia

ARAUJO, M. S. T.; ABIB, M. L. V. S. Atividades experimentais no
ensino de fisica: diferentes enfoques, diferentes finalidades.
Revista Brasileira de Ensino de Fisica, v. 25, n. 2, 2003.

BORGES, A. T. Novos rumos para o laboratério escolar de
ciéncias. Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica, v. 19, n. 3,
2002.

GASPAR, A.; MONTEIRO, I. C. Atividades experimentais de
demonstragcbes em sala de aula: uma analise segundo o
referencial da teoria de Vygotsky. Investigagées em Ensino de
Ciéncias, v. 10, n. 2, 2005.

BUNGE, M. Teoria e realidade. Sao Paulo: Perspectiva. 1974.
243 p.

CAVALCANTE, M. A.; TAVOLARO, C. R. C.; MOLISANI, E.
Fisica com Arduino para iniciantes. Revista Brasileira de
Ensino de Fisica, v. 33, n. 4, 2010.

DORNELES, P. F. T.; ARAUJO, I. S.; VEIT, E. A. Integragao
entre atividades computacionais e experimentais como recurso
instrucional no ensino de eletromagnetismo em fisica geral.
Ciéncia & Educacao, v. 18, n.1, p.99-122, 2012.

ROCHA, F. S.; GUADAGNINI, P. H. Projeto de um sensor de
pressao manomeétrica para ensino de fisica em tempo real.
Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica, v. 31, n. 1, 2014.

WRASSE, A. C.; SANTOS, R.; TONEL, A. P.; KAKUNO, E. M,;
DORNELES, P. F. T. Carrinho automatizado como recurso
facilitador na construcao e interpretacao de graficos da
cinematica. In: XX Simpésio Nacional de Ensino de Fisica —
SNEF 2013 — Sao Paulo, SP.

Identificagao do Componente Curricular

Nome Educacao Inclusiva |
Carga horaria 30h
N°de créditos 2

Ementa

Aprendizagem e Desenvolvimento da pessoa com deficiéncia;




aspectos legais, tedricos e metodoldgicos do processo de
inclusao escolar.

Conteudo
programatico

UNIDADE 1: Defectologia
UNIDADE 2: Direitos da Pessoa com Deficiéncia

UNIDADE 3: Educacéo Escolar Inclusiva

Bibliografia

VYGOTSKI, L. S. Obras escogidas. V. Fundamentos de
Defectologia. Madrid: Visor, 1997.

PRESTES, Zoia; TUNES, Elizabeth. Problemas da
Defectologia. Sao Paulo: Expressao Popular, 2021.

BASTOS, Amélia; DORNELLES, Clara; AZAMBUJA, Flavia. A
Liga dos Super Direitos: super-heréis em defesa dos
direitos da pessoa com deficiéncia. Bagé: Unipampa, Abadef,
2016.

Politica Nacional de Educacdo Especial na Perspectiva da
Educacao Inclusiva. Brasilia: MEC/SEESP, 2008. BRASIL.
Decreto n°® 6.949 de 25 de agosto de 2009.

Identificagao do Componente Curricular

Nome Educacéo Inclusiva Il
Carga horaria 30h
N°de créditos 2

Ementa Aspectos tedricos metodoldgicos do planejamento curricular na
perspectiva da inclusdo escolar.Construgido de recursos
acessiveis.

Contetdo UNIDADE 1: Planejamento Curricular na perspectiva da inclusao

programatico

escolar.
UNIDADE 2: Construcao de Recursos Acessiveis

Bibliografia

BRASIL. Secretaria de Educacdo Especial. Portal de ajudas
técnicas para educacio: equipamento e material pedagoégico
para educagao, capacitagao e recreacao da pessoa com
deficiéncia fisica: recursos pedagoégicos adaptados. Fasciculo
1. Brasilia: MEC: SEESP, 2002. (disponivel em:
http://portal.mec.gov.br/escola-de-gestores-da-educacao-basica/1
92-secretarias-112877938/seesp-esducacao-especial-209175598
8/12625-catalogo-de-publicacoes)

CERQUEIRA, J. B.; FERREIRA, M. A. Os recursos didaticos na
educacgao especial. Rio de Janeiro: Revista Benjamin Constant,
n°® 5, dezembro de 1996. p.15-20. (disponivel em:
http://revista.ibc.gov.br/index.php/BC/i view/100)



http://revista.ibc.gov.br/index.php/BC/issue/view/100

MANZINI, Eduardo José. Portal de ajudas técnicas para
educacgdo: equipamento e material pedagoégico especial para
educacao, capacitacdo e recreacao da pessoa com
deficiéncia fisica: recursos para comunicacao alternativa.2.
ed. Brasilia: MEC, SEESP, 2006.

BOOTH,T.; AINSCOW, M. Index for inclusion developing
learning and participation in schools. Bristol: CSIE, 2000.
(disponivel em:
http://www.csie.org.uk/resources/inclusion-index-explained.shtml)

UNESCO. Declaragao de Salamanca. Sobre Principios, Politicas
e Praticas na Area das Necessidades Educativas Especiais.
Disponivel em:
<http://portal.mec.gov.br/seesp/arquivos/pdf/salamanca.pdf>

SEBASTIAN, H. E. Diretrizes para o Desenho Universal para a
Aprendizagem (DUA). Revista Brasileira de Educagao Especial
[online]. 2020, v. 26, n. 4 [Acessado 20 Janeiro 2022] , pp.

733-768. Disponivel em:
<https://doi.org/10.1590/1980-54702020v26e0155>. Epub 18 Dez
2020. ISSN 1980-5470.

https://doi.org/10.1590/1980-54702020v26e0155.

Identificagao do Componente Curricular

Nome Praticas Freireanas no Ensino de Ciéncias
Carga horaria 45 h
N°de créditos 3cr

Ementa

Processo de Investigagdo Tematica. Dialogo na sala de aula de
ciéncias. Problematizacéo. Momentos Pedagodgicos.
Pressupostos pedagdgicos freireanos e o Ensino de Ciéncias.

Conteudo
programatico

UNIDADE 1: Dialogicidade como dimensdo pedagogica e
problematizagcdo como dimensao gnoseoldgica.

UNIDADE 2: Processo de codificagdo — problematizagao —
descodificagao.

UNIDADE 3: Investigacdo tematica e o curriculo escolar.
UNIDADE 4: Reducdo Tematica e elaboragdo de programas
escolares.

UNIDADE 5: Dindmica dos trés momentos pedagdgicos.
UNIDADE 6: Abordagem de temas no ensino de ciéncias.

Bibliografia

AULER, N. M. F.; AULER, D. (Org.). Concepgao e execugao de
curriculo no processo formativo de licenciandos do PIBID.
Curitiba: CRV, 2014.

ANGOTTI, J. A. P. Fragmentos e totalidades no conhecimento




cientifico e no ensino de ciéncias. Tese de doutorado. FEUSP.
Sao Paulo, 1991.

DELIZOICOV, D.; ANGOTTI, J. A. P, PERNAMBUCO, M. M. C.
Ensino de ciéncias: Fundamentos e métodos. Sao Paulo:
Cortez, 2002.

FREIRE, P. Pedagogia da esperanga: um reencontro com a

i rimido. Ri neiro: Paz e Terra.l .
2006. FREIRE, P. Pedagogia do oprimido. Paz e Terra. Sao
Paulo, 44 ed. 2006.

FREIRE, P. Pedagogia da autonomia. Paz e Terra. Rio de
Janeiro, 2003.

FREIRE, P. Educagao como pratica da liberdade. Paz e
Terra. Rio de Janeiro, 32 ed, 2009.

LINDEMANN, R. H. Ensino de Quimica em escolas do campo
com proposta agroecoldgica: contribui¢cdes a partir do referencial
freireano de educacdo.Tese (Doutorado em Educacéao Cientifica
e Tecnolégica) — Universidade Federal de Santa Catarina,
Floriandpolis, 2010.

MUENCHEN, C.; AULER, D. Abordagem Tematica: desafios na
educagdo de jovens e adultos. In: Revista Brasileira de
Pesquisa em Educagao em Ciéncias . Vol.7 n° 3, 2007.
PIETROCOLA, M. (Org.). Ensino de Fisica: conteudo,
metodologia e epistemologia em uma concepcéo integradora.
Floriandpolis. Editora da UFSC. 2.ed. 2005.

PONTUSCHKA, N. N. (org.). Ousadia no Dialogo:
interdisciplinaridade na escola publica. Edi¢cdes Loyola. 4 ed.
2002.

PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO PAULO-SP/SME.
Movimento de Reorientacdo Curricular. Caderno de Relatos
de Praticas, 1992 a.

PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO PAULO-SP/SME. Temas
geradores e a construgcdo do programa. Caderno de
Formagao, n. 3, 1991.

SILVA, A. F. G. Das falas significativas as praticas
contextualizadas: a constru¢do do curriculo na perspectiva
critica e popular. Tese de doutorado. PUC/SP. 2004

Identificagao do Componente Curricular

Nome

Aprender e Criar em Ciéncias

Carga horaria

60 h




N°de créditos

4 cr

Ementa

Estudos tedrico-metodolégicos sobre aprender e criar em
Ciéncias em ambientes escolares, numa perspectiva
interdisciplinar e complexa. Elaboracdo de proposta com
estratégias de intervencido e avaliagdo de um dispositivo, numa
perspectiva sistémica e complexa, para operar com 0S processos
transversais da aprendizagem em Ciéncias.

Conteudo
programatico

UNIDADE 1: Leitura e discussoes articulacdes conceituais tendo
como referéncia os conceitos de: complexidade (complexidade e
ciencia - complexidade e educacdo); aprendizagem;
emergéncia/programa; dispositivo; aprender e conhecer em
ciéncias e Imaginacgao.

UNIDADE 2: Planejamento de um dispositivo para operar os
processos transversais da aprendizagem em Ciéncias numa

perspectiva sistémica e complexa envolvendo estratégias de
intervencgao e de avaliagao.

Bibliografia

AGAMBEN, G. O que é um dispositivo. In: .Oqueéo
contemporaneo? E outros ensaios. Trad. Vinicius Nicastro
Honesko. Chapecé: Argos, 2009, p. 27-51.

DELEUZE, G. ¢{Que és un dispositivo? In: Michel Foucault,
filbsofo. Barcelona: Gedisa, 1990

BACHELARD, Gaston. A poética do espago. Sdo Paulo:
Martins Fontes, 1979.

BACHELARD, G. Formacgao do espirito cientifico. Rio de
Janeiro: Contraponto, 1996.

MATURANA, H. A arvore do conhecimento: as bases
biolégicas da compreensao humana. Sao Paulo: Palas Athena,
2001. 283 p.

MATURANA, H. Cognicao, ciéncia e vida cotidiana. Belo
Horizonte: Editora da UFMG, 2001. 200p.

MATURANA, H. Da biologia a psicologia. Porto Alegre: Artes
Médicas, 1998.

MATURANA, H. Emogodes e linguagem na educacao e na
politica. Belo Horizonte: UFMG, 1998.

MORIN, E. Ciéncia com consciéncia. Rio de Janeiro: Bertrand,
2000.

MORIN, E. Complexidade e transdisciplinaridade: a reforma
da universidade e do ensino fundamental. Natal: EDUFRN,
1999

MORIN, E. Educar na era planetaria: o pensamento complexo




como método de aprendizagem no erro e incerteza humana.
Sao Paulo: Cortez; Brasilia: UNESCO, 2009.

PRIGOGINE, I. O fim das certezas: tempo, caos e as leis da
natureza. Sao Paulo: Editora da Universidade Estadual Paulista,
1996.

PRIGOGINE, I; Stengers, I. A nova alian¢a: metamorfose da
ciéncia. Traducao de Miguel Faria e Maria Joaquina Machado
Trincheira. Brasilia: Editora da Universidade de Brasilia, 1997.

STENGERS, I. A invengéao das ciéncias modernas. Sao Paulo:
Editora 34, 2002.




Identificagao do Componente Curricular

Nome Aprendizagem ativa e colaborativa no Ensino de Ciéncias
Carga horaria 30h
N°de créditos 2

Ementa

Aprendizagem ativa e colaborativa: principios e fundamentos;
Exemplos de metodologias ativas no Ensino de Ciéncias;
Recursos didaticos na promocéo da aprendizagem ativa e
colaborativa; Metodologias ativas ensino n&do presencial e
ensino mediado pelas tecnologias.

Conteudo
programatico

UNIDADE 1: Aprendizagem ativa e colaborativa: principios e
fundamentos;

UNIDADE 2: Exemplos de metodologias ativas no Ensino de
Ciéncias;

UNIDADE 3: Recursos didaticos na promogéo da aprendizagem
ativa e colaborativa;

UNIDADE 4: Metodologias ativas ensino ndo presencial e ensino
mediado pelas tecnologias.

Bibliografia

DELIZOICOV, D., ANGOTTI, J. A.,, PERNAMBUCO, M. M. Ensino
de Ciéncias: fundamentos e métodos. Sao Paulo: Cortez, 2007.

MOREIRA, M. A. Abandono da narrativa, ensino centrado no
aluno e aprender a aprender criticamente. Ensino, Saude e
Ambiente, v.4, n.1, 2011.

BERBEL, N. A. N. As metodologias ativas e a promogédo da
autonomia de estudantes. Semina: Ciéncias sociais e humanas, v.
32,n.1, p. 25-40, 2011.

MORAN, J. M. Mudando a educagao com metodologias ativas. In:
SOUZA, C. A; MORALES, O. E. T. (Org.). Convergéncias
midiaticas, educacado e cidadania: aproximag¢des jovens. Ponta
Grossa, PR: UEPG/PROEX, 2015. (Colegdao Midias
Contemporaneas, v. 2). p. 15-33.

MOREIRA, M. A. Grandes desafios para o ensino da fisica na
educagao contemporanea. Revista do Professor de Fisica, V.1,
n.1, p. 1-13, 2017.

MORAN, Jose. Metodologias ativas e modelos hibridos na
educacao. Novas Tecnologias Digitais: Reflexdes sobre
mediagao, aprendizagem e desenvolvimento. Curitiba: CRV,
p. 23-35, 2017.




