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1 INTRODUCAO

A partir do entendimento que existe a construgdo do conhecimento fora do
espaco da escola, h4 necessidade de distinguir as atividades realizadas nos
diferentes espacos, categorizando as praticas em educacdo como nao formal, formal
e informal. Essas praticas séo diferenciadas pelo espaco em que ocorrem, duracéo,
0 publico e a intencdo da pratica educacional (HARTMANN, 2014). Levando em
consideracdo que o espaco formal é a escola, é possivel inferir que espaco nao
formal é qualquer local fora da escola onde pode ocorrer uma acdo educativa
planejada. O ensino de ciéncias em espacos ndo formais conduz as pessoas ao
aprendizado de conceitos cientificos que estdo atrelados ao seu cotidiano (PORTO,
2011). Nesse caso, um Centro de Educagdo Ambiental existente em uma estagéo de
tratamento de agua pode ser considerado um espaco nao formal de educacao, que
pode ser utilizado para abordar os mais diferentes assuntos. Baseada na sua
experiéncia profissional, a autora, elaborou esta proposta didatica com o objetivo de
contribuir com o trabalho de professores para superar dificuldades de aprendizagem
dos estudantes no estudo de conceitos de gravidade e reag¢do quimica em um
espaco nao formal de educacéo.

Neste texto, € apresentado um roteiro de atividades para trabalhar, em um
espaco nao formal de educacdo, os conceitos de gravidade e de reacao quimica,
tendo como tema a agua. As atividades sdo compostas de trés momentos. Para
auxiliar o professor que desejar utilizar essas atividades em suas aulas fornecemos
orientacdes através do guia de atividades. O material instrucional aqui apresentado
foi aplicado em turmas de 1° ano do Ensino Médio da Escola Estadual Carlos Kluwe
e da Escola Estadual Silveira Martins, no municipio de Bagé, RS. Os detalhes dessa

aplicacao constam na dissertacdo de mestrado de Souza (2016).



2 DESCRICAO DAS ATIVIDADES

Orientag®es iniciais para os professores:

O professor inicialmente devera agendar a visita a Estacdo de Tratamento de
Agua de seu municipio. A visita pode ser agendada por telefone. Uma vez
confirmada a visitacdo, estudantes e professores sao recepcionados pelo monitor no
péatio da estacdo de tratamento de agua no dia agendado.

E importante que as atividades relacionadas com a visita sejam divididas em
trés momentos: primeiro momento na escola, que denominamos de sensibilizacéo
inicial; segundo momento na estacdo de tratamento de agua (ETA) e o terceiro

momento na escola.

2.1 ATIVIDADE DE SENSIBILIZACAO INICIAL

A primeira atividade a ser realizada é uma sensibilizacdo inicial. Esta
sensibilizacéo é realizada na escola. Durante esta atividade, o professor busca rever
os conhecimentos espontaneos dos alunos sobre o tratamento da agua, gravidade e
reacdo quimica e também compreender que acbes humanas interferem na
qualidade de agua das fontes de abastecimento publico. Durante essa primeira
atividade, o professor pode aplicar um pré-teste para avaliar o conhecimento
espontaneo dos alunos com relacdo ao uso da agua e seu tratamento.

Em seguida, os assuntos sdo abordados a partir de uma aula expositiva
dialogada com o uso de slides (Power point) e data show. Prevé-se que esta

atividade tenha uma duracao de no maximo trés horas.

2.2VISITACAO NA ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA

Sugere-se que a visita na Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) seja dividida
em seis (6) etapas, denominadas “esta¢des”, as quais sdo descritas na sequéncia. A
visitacdo na ETA deve durar cerca de duas horas. Apresenta-se no Quadro 1

(abaixo), 0 nome de cada estacgéo e o tempo de duragao da atividade em cada uma:



Quadro 1: Estagbes de visitagdo em uma ETA.

Estacdo 1 Entrada da ETA 10 minutos

Estacao 2 Mapa com mananciais de 4gua da 10 minutos
regiao

Estacao 3 Calha Parshal: Chegada da agua na 10 minutos
ETA

Estacao 4 Tanques de Tratamento 30 minutos

Estacdo 5 No patio da ETA: Histérico da 4gua. 20 minutos

Estacao 6 Sala para realizagéo de experimentos | 40 minutos
em microescala.

Fonte:autora

1° estacdo: Entrada da ETA

Logo na entrada da ETA os alunos recebem informacdes sobre as regras da
visitacdo. E feita uma conversa inicial sobre a situacdo dos cursos d’agua existentes
no municipio. Nessa conversa € feita uma contextualizagcdo sobre a questdo da
qualidade e quantidade da agua do seu municipio, perguntando se algum visitante
tem informacBes sobre os mananciais da cidade. Informacdes sobre as doencas que
podem ser causadas por bactérias, virus e fungos sdo oferecidas e que por essa
razdo ndo é possivel consumir 4gua diretamente dos mananciais. Essa dgua devera

ir para a ETA onde recebera o tratamento necessario para se tornar potavel.

2° estacdo: Mapa com mananciais de agua da regido

Esta estacdo consiste numa parada em local onde exista uma imagem de
satélite na qual os alunos possam identificar cursos d'agua da regido. Pela
visualizacdo no mapa, os alunos podem ser convidados a localizar os mananciais e
avaliar a distancia destes até a ETA. Casos sejam barragens, discutir com 0s
estudantes sobre como as barragens acumulam agua. Debater sobre a importancia
das bacias hidrograficas, bem como sobre a forma que a agua da chega a estacéo
de tratamento de agua. Caso ndo seja por bombeamento pode-se trabalhar com a
questdao de como a gravidade € usada a favor da minimizacdo de gastos com
energia elétrica para a captacado da agua. Trabalha-se, dessa forma com o conceito
de gravidade. Nessa oportunidade, os alunos podem ser convidados a identificar e

localizar os cursos d'agua na cidade.

3° estacdo: Calha Parshal: Chegada da agua na ETA




Nesta estacdo, os alunos ouvem a entrada da agua que chega da barragem
(ou de outro manancial), o que reforca a ideia de que uma grande quantidade de
agua sendo tratada diariamente. O técnico ou monitor da estacao informa a
guantidade de agua, em L/s, que chega na ETA naquele momento. Apos isso, inicia-
se uma explicacao sobre as etapas do tratamento de &gua acompanhada de visitas
aos setores da ETA em que cada etapa acontece.

4° estacdo: Tanques de Tratamento.

Os alunos nesta etapa deverdo visualizar os tanques de floculacdo, onde
acontece a primeira etapa do tratamento e recebem explicacdes sobre a formacgéao
dos flocos devido a adicdo do floculante (sulfato de aluminio). Em seguida, os
estudantes podem visualizar o decantador, no qual uma parte dos flocos, por serem
mais densos que a agua submerge e ficam no fundo do decantador formando uma
espécie de lodo.

Em seguida, eles podem observar a terceira etapa do tratamento, na qual os
flocos que passaram pelo decantador sdo retirados totalmente por filtracdo. A 4gua
passa lentamente pelo filtro e os flocos ficam retidos na camada filtrante.

Os estudantes sdo informados que a agua precisa chegar com cloro nas
residéncias para garantir que ela ndo seja contaminada por bactérias e que assim
ndo se torne fonte de doencas. Também podera ser informado ao aluno que para a
agua ser potavel, é necessario adicionar flor na agua. Informa-se aos estudantes
qgue, apds a agua passar pelo hidrémetro, a responsabilidade tanto pela qualidade
guanto pela quantidade, é do usuario. Comenta-se com 0s alunos sobre a
importancia da limpeza da caixa d’agua e sobre a importancia de manté-la fechada.

Além disso, os alunos poderéo ser questionados sobre os cuidados que eles
devem ter com o uso da agua. Desse questionamento podem surgir diversas

sugestbes sobre economizar agua.

5° estacao- No patio da ETA: Historico da agua.

Nesta estacdo o professor podera trabalhar a questdo historica da agua no

municipio. O professor que utilizar essa proposta na sua cidade devera adequar a



apresentacao para utlizar dados e particularidades da ETA e das bacias
hidrograficas da sua regido. Os estudantes sdo informados que o aumento da
populacdo e, consequentemente, da poluicdo, incrementa a quantidade de agua a
ser tratada e, consequentemente, exige a ampliacédo das estruturas de tratamento de

agua.

6° estacdo- Sala para realizacdo de experimentos em microescala.

Com a visitacdo na ETA concluida, os estudantes deverdo ser encaminhados
a um espaco onde os experimentos em microescala poderdo ser demonstrados.
Nesta estacdo, sdo apresentados aos alunos alguns experimentos que procuram
reproduzir o que os alunos viram em macroescala na planta de tratamento. Os
alunos através de perguntas sao instigados a fazer uma relagdo com o que foi visto
em macroescala, principalmente nas estacdes dois (2) e quatro (4), em que Sao

trabalhados os conceitos de gravidade e reacédo quimica.

2.3 DESENVOLVIMENTO DOS EXPERIMENTOS

Os experimentos sobre o tratamento da 4gua podem ser confeccionados com
material de facil aquisicdo. Para trabalhar o conceito de gravidade, sugere-se a
construcdo de uma magquete representativa da bacia hidrografica da regido, um filtro

e um tanque de decantacéo.

Confeccao da bacia hidrogréfica:

Para a construgdo da bacia hidrografica deverdo ser utilizados os seguintes
materiais: um galdo de plastico de 5 litros, areia fina, areia grossa, pedras, faca, pa
pequena, copo plastico e tijolo vegetal. Os materiais para esse experimento podem

ser visualizados na figura 1.

Figura 1- Material utilizado para confec¢éo da bacia hidrografica.



Fonte: Acervo da autora.
Para confeccao deste experimento poderé ser utilizado o galdo com tampa
sem o rétulo. (Figuras 2a e b). Corta-se um retangulo no centro do galdo de 5 litros,

conforme figuras.

Figura 2 a e2 b- Corte do galdo para o Experimento da bacia hidrogréfica.

(a) (b)

Fonte: Acervo da autora

Apés cortar o galdo, deverao ser colocadas as pedras (compradas em
floricultura) no fundo do galdo acomodando-as de forma uniforme, de maneira a



representar a parte mais profunda do solo e com o objetivo de filtrar a 4gua que
passa por este. (Figura 3).
Figura 3- Colocacao de pedras no galdo para experimentacao bacia hidrografica.

Fonte: Acervo da autora.
Para a representacdo do restante das camadas do solo desta bacia
hidrografica é necesséario adicionar meio saco de terra preta, representando a
camada mais superficial do solo. O galdo deve ser preenchido quase que totalmente

com esta terra, conforme figuras 4 a e b.

Figura 4 a e 4b- Colocacao de terra preta no experimento da bacia hidrografica.

Fonte: Acervo da autora.

Para representar a cobertura vegetal do solo e com o objetivo de mostrar a
importancia de preserva-la para captacdo de agua, sugere-se utilizar tijolo vegetal
picado. Inicialmente, o tijolo devera ser fatiado e depois picado para facilitar a

confeccado do experimento, conforme figura 5.



Figura 5- Tijolo vegetal picotado em verde.

Fonte: Acervo da autora.

Devera ser utilizada uma embalagem pequena e arredondada, conforme
figura. Este recipiente representard o manancial onde a agua € captada, seja ele rio,
lago ou barragem e ficara na parte central do galdo. (Figura 7).

Tentando representar a captacdo da agua da chuva, devera ser jogada agua
na parte que representa a cobertura vegetal (parte verde) e esta agua tera que ser
captada no copo que ficara na regido central do galdo para que 0 experimento
funcione corretamente.

Observa-se que esta agua chega suja no recipiente, neste momento podera

ser desenvolvido o contetdo de qualidade da 4gua dos mananciais.

Confeccao do experimento de floculacao:

Para trabalhar o conceito de reacédo quimica podera ser utilizado um béquer
de 250 mL ou outro recipiente com esse volume, um baldo volumétrico para preparo
da solugéo de sulfato e pipeta de 5 mL.

Inicialmente foi preparada uma solucdo de sulfato de aluminio. Para preparar
a solucao dissolvendo-se 5 g de sulfato de aluminio em 50 ml de agua em um
béquer. Apos a dissolucédo, coloca-se a solugdo em um baléo volumétrico de 100 mL
e complete os 100 ml do baldo volumétrico com agua.

Para iniciar o experimento de floculagéo, a agua coletada no experimento da

bacia hidrografica devera ser usada e colocada no béquer.



Apés, adicionar neste béquer 10 ml de solugcdo de sulfato, preparado
anteriormente, a agua coletada no experimento de bacia hidrografica e mexer
lentamente a solucdo por, aproximadamente, 10 minutos. Aguardar a formacéo dos

flocos, explicando que essa reagédo nao acontece de imediato.

Figura 6: Imagem do experimento que representa o processo de floculagdo. Os

flocos sé@o formados pela adicdo do sulfato de aluminio

Fonte: Acervo da autora.

Confeccao do experimento de decantacao:

O mesmo béquer usado no experimento de floculagdo devera ser deixado em
repouso para que os flocos decantem e figuem no fundo do béquer. Devera ser
utilizado um béquer para facilitar a visualizacdo dos flocos decantando, por ser
transparente.

Este experimento tenta representar a etapa que ocorre no tanque de
decantacdo, uma das etapas de tratamento da agua.



Figura 7- Imagem mostrando o processo de decantacédo onde os flocos podem ser
observados no fundo do béquer.

Fonte: Acervo da autora.

Confeccao do experimento da filtrac&o:

Para a construcdo do filtro podera ser utilizada uma garrafa pet de 600 mL,
tesoura, faca, areia fina, areia grossa, algodao, carvao e pedras. O material utilizado

no experimento pode ser visualizado na figura 8.

Figura 8- Material utilizado para a confeccao do filtro.

Fonte: Acervo da autora.
Para confeccionar o filtro, a garrafa de 600 mL devera ser cortada em sua

parte inferior, retirando o fundo da garrafa.



A garrafa devera ser invertida e preenchida, na parte da tampa, com algodao,
representando as camadas filtrantes do filtro, como podemos observar na imagem
da Figura 9a.

Para representar as camadas filtrantes, deverdo ser colocadas pedras
brancas pequenas usadas em aquarios. Em seguida colocar areia fina e carvéo
moido. Depois, colocar novamente a areia fina. Para finalizar devera ser colocada
terra preta, figura 9b.

Este experimento feito nesta ordem representa o filtro existente nas estacoes
de tratamento de agua, que possuem pedras de diferentes didmetros e areias de
diferentes granulometrias para reter residuos de diferentes granulometrias e o

carvao para adsorver compostos volateis responsaveis pelo cheiro e gosto da agua.

Figura 9 a e b - Corte do filtro, colocacéo do algodéo e camadas filtrantes.

Fonte: Acervo da autora.



2.4 ATIVIDADE POS-VISITA

O terceiro e ultimo momento devera ser realizado na escola, em sala de aula
da turma, alguns dias ap0s a visita a ETA. Durante este encontro de avaliagdo da
visita a ETA, sugere-se aplicar um poés-teste para avaliar a formalizacdo dos
conceitos cientificos e a fixacdo dos conteudos. No poOs-teste sdo sugeridas mais
guestdes para uma melhor avaliagcdo do conhecimento dos alunos.

Nessa ocasido, também é indicado realizar o grupo focal® para verificacdo se
os alunos mudaram a percepcao sobre uso racional da agua. Para dinamizar o
grupo focal, sugere-se que sejam realizadas perguntas semelhantes as propostas
apresentadas nesta producdo educacional, dividindo a turma em grupos de no
méaximo 5 alunos. Prevé-se que este Ultimo momento tenha uma duracéo de cerca

de trés horas.
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APENDICE A- SUGESTAO DE QUESTIONARIO DE PRE-TESTE
1° ANO DO ENSINO MEDIO

Dados Gerais

Idade: Sexo: () Feminino () Masculino
Turno em que estuda:
Escola:

Para responder as questdes que tém mais de uma opcao de resposta, marque
com um X a que vocé considera adequada. Nas questdes que ndo tém opcdes
de resposta, escreva o que vocé considerar correto do ponto de vista
cientifico.

1) Hoje sabemos da importancia de cuidar dos mananciais. O que melhor
define o conceito manancial é?
( )Florestas, parques, rios e lagos
( )Todos os recursos hidricos que sdo usados como fonte de agua de
abastecimento sejam eles:rios,lagos,barragens ou pocos.
( )Somente rios.
( )Rios, lagos, pocos, barragens
( )Outra
2) A agua que vocé consome em casa vem de qual manancial?
( )Rio
( )Lago
( )Barragem
( )Sanga
( )Arroio
( ) Outra
3) Complete a frase com uma das palavras abaixo: A 4gua que chega em
sua casa é

( )Potavel
()Contaminada
()Poluida

()Sem tratamento
() Outra

4) Vocé ja deve ter ouvido falar em poluicdo das aguas. O que melhor
representa para vocé essa poluicao.

( )Qualquer alteracéo na qualidade da agua

( )E quando a agua esta escura e com cheiro ruim
( )Quando falta agua.

( )A &gua que sai das torneiras da sua casa.



( ) Outra

5) Vocé ja ouviu falar em tratamento da agua?

a- Sim
b- Né&o
Se vocé responder sim,O que € tratamento de agua para vocé?

6) A agua para ser tratada passa por diferentes etapas. Cite as etapas do
tratamento da agua que vocé conhece ou ja ouviu falar:

7) Cite um exemplo de filtracdo que acontece na natureza.

8) Como ocorre a filtragdo?

9) Como a 4gua armazenada na caixa da agua chega na torneira da sua
casa?

( )Por bombeamento

( )Manualmente (alguém despeja a agua dentro da caixa d’agua)
( )Pela acéo da natureza (por gravidade).

( )N&o tenho ideia

( ) Outra

10)O que é decantacdo?

11)Cite um exemplo de decantagéo que vocé conhece.

12)O que ocorre quando uma fruta estraga, quando alguma coisa enferruja,
guando algo fica cheirando mal, ou durante a fermentacdo da massa do
pao?

()Reacédo quimica
( )Nada acontece
( )Nao sei
( )As coisas estragaram
( )Outra
13)O que é reacdo quimica para vocé?
14)Na etapa de floculacdo o que acontece?
()Reacdo quimica com decantacao dos flocos
()N&o sei
()Reacdo quimica com formacao de flocos
( )Nada acontece
() Outra

15)Por que precisamos cuidar da agua?
()Porgue a agua é importante para a vida humana
()Por que temos sede
()Porque vai faltar
()Porgue a agua é essencial a vida de todas as espécies
() Outra
16) O que vocé pode fazer para ajudar no cuidado com a agua?



GABARITO PRE-TESTE

1) Todos os recursos hidricos que sdo usados como fonte de agua de
abastecimento sejam eles:rios,lagos,barragens ou pocos.

2) Barragem

3) Potavel

4) Qualquer alteragcédo na qualidade da agua.

5) Processo pelo qual a Agua passa para se tornar potavel.

6) Floculacao, decantacéo, filtragcao, fluoragéo e cloracao.

7) Agua da chuva ao passar pelo solo.

8) A agua pela forca da gravidade passa por um meio filtrante onde é retirada
o material sélido.

9) Pela acéo da natureza (gravidade).

10)E um processo de separacido de misturas onde o material solido mais
denso desce e fica no fundo.

11)Dissolver agucar em excesso na agua.

12)Reacao quimica

13)Transformacao de substéncia em outra alterando o aspecto da solucéo.

14)Reacédo quimica com formacéao de flocos.

15)Porque a agua é essencial a vida de todas as espécies.

16)Economizando a agua, ndo desperdicando, consertando encanamentos
com vazamento e outros.



APENDICE B-SENSIBILIZACAO INICIAL

Neste apéndice estao disponibilizados modelos de slides para ser utilizados
na sensibilizacéo inicial. S&o dezesseis (16) slides com o objetivo de introducéo ao
tema e conscientizacao inicial dos estudantes. Este material podera ser reproduzido

e alterado conforme necessidade do professor.

AFINAL A AGUA E IMPORTANTE?

* A agua é para o Homem, para os animais e
para as plantas um elemento de primeira
necessidade, é essencial a vida!

Mas e a agua de onde vem?

* No nosso planeta podemos encontrar dois
tipos de agua: doce e salgada

* A percentagem de agua na Terra € de 97%.




0,7% efnee<ioses ™
= a2 S ]J_
e = 0/ Agua doce contida
= 2,3 /o nas geleiras

5

97%

hAgua salgada

0,0081%

Agua doce com qualidade”
para ser consumida

UNIPAMPA  universidade Federal do Pampa

«....€ 0 cOrpo humano?

* Cerca de 60% do corpo humano é
constituido por agua.

* O Homem pode sobreviver sem comer,
cerca de 28 dias, mas sem beber agua
apenas 4 dias.

uniPpampa universidade Federal do Pampa




*« A agua é um recurso esgotavel e
imprescindivel para a continuacao da vida
na terra.

« E urgente combater o desperdicio e
garantir a preservacao da agua.

.~

Mas de onde vem a agua?

+ A agua que existe na superficie da terra

é sempre a mesma.
* Ela circula ha milhdes de anos no nosso planeta.
« Na Natureza, a Agua encontra-se em 3 estados

fisicos:

liquido - (mares, rios e lagos)

sélido -(geleiras)

gasoso -(vapor de agua existente na
atmosfera)

UNIPAMPA universidade Federal do Pampa

Em trés grandes reservatorios naturais - os oceanhos, os
continentes e a atmosfera - que mantém entre si a
circulagdo permanente da agua, permitindo que esta mude
de lugar e de estado fisico ininterruptamente.

Neve

uniPaMpPA universidade Federal do Pampa




O Ciclo da Agua constitui um gigantesco sistema natural
de purificacdgo da 4&gua, que a recicla, e purifica
continuamente.

*E para dar uma ajuda sdo necesséarias as Estagoes de
Tratamento de Agua.

FILTRAGEM <P

DOENCAS DE VEICULACAO HiDRICA

A dgua nao tratada pode se transformar em um poderoso
difusor de doencas.

Em todo o mundo , aproximadamente, 1,1 bilhdo de
pessoas ndo possuem acesso a agua potavel e cerca de
2,4 bilhdes de pessoas vivem com estruturas de
saneamento inadequadas. Desta forma, cerca de 3, 8
milhGes de criancas morrem por ano de doencas de
veiculacdo hidrica.

Segundo a OMS para cada R$1,00 investido em

saneamento economiza-se de R$ 4a 5, 00 em

gastos na saude publica.

UNIPAMPA  universidade Federal do Pampa

tagdo
. . - -
Como a agua chega a torneira?
*A 4gua destinada ao abastecimento Sl
publico é na generalidade captada nos rios
*Sujeita a rigoroso tratamento fisico e s
quimico, para eliminar as bactérias e .. dehgua
microorganismos prejudiciais a satde. e
reservatorio
* S6 depois de analisada e garantida a sua =
qualidade é distribuida as populacdes. st
. " 5 elevado 3
*Adgua depois de captada é transportada elvaias
por adutoras (tubos de didmetro que pode condutas
chegara 2 m) para as Estacdes de distribuicao
Tratamento de Agua (ETA) /‘ &

ﬁ—j rede
domicilisria



* A agua para consumo, é
encaminhada para para outras
adutoras que a conduzem para
as estacoes elevatorias e
reservatorios.

* Os reservatorios estao ligados a
rede de distribuicdo e conduzem
a agua até as torneira das nossas
casas.

captagéo
de Agua

adutor L
Posiicus e

estagdo de
tratamento

de Agua

& (ETA)

reservatorio
adutor

reservatério
elevado estag3o

elevatoria
condutas

rede de
distribuicdo

Y Q

g
ﬁ_J rede
pa domicilidria

A agua esta presente em muitos

momentos da nossa vida

 Na nossa higiene diaria, quando
tomamos banho, lavamos as maos
antes das refeicoes, escovamos os
dentes, etc;

* Na nossa alimentacdo, quando
comemos, cozinhamos os alimentos,
lavamos frutas e verduras ou
preparamos sucos;

Nas
como

Na hidratacdgo do nosso
corpo, quando bebemos
agua e outros liquidos.

tarefas
lavar
roupas, limpar o chao etc;

domeésticas,
loucas e

uniPpampa  universidade Federal do Pampa




Dicas que ajudam a poupar agua
W

-Fechar a torneira enquanto lava as maos, os
dentes ou se barbeia;

-Fechar a torneira, no ducha, enquanto se

ensaboa;

-Fechar a torneira enquanto ensaboa a louca; L
‘Manter em bom estado a canalizagdo da casa \’aé\ \
‘Reduza a quantidade de agua por cada ¢
descarga. &

‘Ndo deixe as torneiras a pingar, feche-as
bem;

-Reduza o consumo de dgua na lavagem do
carro;

-Se detectar uma fuga de agua na via
publica avise a autarquia municipal;

-Em caso de cortes de fornecimento de
agua, armazene so a quantidade que vai
necessitar;

1% UNIPAMPA  universidade Federal do Pampa



APENDICE C- SUGESTAO DE QUESTIONARIO POS-TESTE

Data:

Para responder as questdes que tém mais de uma opcao de resposta, marque
com um X a que vocé considera correta. Nas questdes que ndo tém opcdes de
resposta, escreva o que vocé considerar correto do ponto de vista cientifico.

1. Qual a for¢a que faz os corpos serem atraidos em direcédo ao centro da
terra?

2. Qual aforca que faz a agua na ETA passar pelo filtro?

3. Qual o nome dos processos quimicos utilizados no experimento?

4. Por que devemos evitar o desperdicio de dgua? Dé algumas sugestbes para
evitar o desperdicio.

5. Explique como a agéo da gravidade pode contribuir no tratamento da agua.

6. Na decantacdo ocorre a dos flocos por efeito
da acao da .

7. Uma das etapas do tratamento da agua é a , € nela
que o floco é totalmente retirado da dgua. A 4gua passa pelo filtro que imita
perfeitamente a infiltracdo da agua no apos a chuva.

8. O que acontece na etapa de floculacao?
9. A 4gua para ser tratada passa por diferentes etapas. Cite as etapas do
tratamento da agua que vocé aprendeu:
10. Cite um exemplo de filtracdo que acontece na natureza.
11.Como a agua armazenada na caixa da agua chega na torneira da sua casa?
( )Por bombeamento
( )Manualmente (alguém despeja a agua dentro da caixa d’agua)
( )Pela acéo da natureza (por gravidade).
( )N&o tenho ideia
( ) Outra

12.0 que é decantacdo?

13.Cite um exemplo de decantac&o que vocé conhece.

14.0 que ocorre quando uma fruta estraga, quando alguma coisa enferruja,
guando algo fica cheirando mal, ou durante a fermentacéo da massa do pao?

15.Por que precisamos cuidar da agua?
()Porgue a agua é importante para a vida humana
()Por que temos sede
()Porque vai faltar
()Porque a agua é essencial a vida de todas as espécies.
()Outra

16. O que vocé pode fazer para ajudar no cuidado com a agua?

17.Hoje sabemos da importancia de cuidar dos mananciais. O que melhor define
0 conceito manancial é?
( )Florestas, parques, rios e lagos
( )Todos os recursos hidricos que sdo usados como fonte de agua de
abastecimento sejam eles:rios,lagos,barragens ou pocos.



( )Somente rios.
( )Rios, lagos, pocos, barragens
( )Outra

18. A agua que vocé consome em casa vem de qual manancial?
( )Rio
( )Lago
( )Barragem
( )Sanga
( )Arroio
( ) Outra

19.Complete a frase com uma das palavras abaixo: A dgua que chega em sua
casa é
( )Potavel
()Contaminada
()Poluida
()Sem tratamento
() Outra

20.Vocé ja deve ter ouvido falar em poluicdo das aguas. O que melhor
representa para vocé essa poluigao.
( )Qualqguer alteracéo na qualidade da agua
( )E quando a &gua esta escura e com cheiro ruim
( )Quando falta 4gua.
( )A &gua que sai das torneiras da sua casa.
( ) Outra

21.0 que é tratamento de agua para VOcé?
22.0 que ocorre quando uma fruta estraga, quando alguma coisa enferruja,
qguando algo fica cheirando mal, ou durante a fermentacéo da massa do pao?
()Reacédo quimica
( )Nada acontece
( )Nao sei
( )As coisas estragaram
( )Outra

23.0 que é reacao quimica para vocé?

24.Na etapa de floculagao o que acontece?
()Reacao quimica com decantacao dos flocos
()N&o sei
()Reacao quimica com formacéo de flocos
( )Nada acontece
() Outra
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PRODUCAO TEXTUAL SOBRE OS CONCEITOS ENVOLVIDOS NO
TRATAMENTO DA AGUA

Nesta producédo textual, o aluno deverd escrever o que aprendeu nos trés
encontros. Deverdo citar etapas do tratamento da agua, os conceitos envolvidos

nela e atitudes com relacdo ao uso consciente da agua.
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GABARITO POS-TESTE

1) Gravidade

2) Acao da Gravidade

3) Floculacao, decantacéo e filtracao.

4) Na&o deixar as torneiras abertas, ndo demorar no banho e etc.

5) Ela faz com que parte da agua entre na estacao de tratamento, ela ajuda na
decantacgéo e na filtragéo.

6) Separacao e gravidade.

7) Filtracédo e solo.

8) Formacéo de flocos.

9) Floculacao, decantacao, filtracao, fluoragéo e cloracao.

10)Agua da chuva ao passar pelo solo

11)Pela acéo da natureza (por gravidade).

12)E um processo de separacdo de misturas onde o material sélido mais denso
desce e fica no fundo.

13)Dissolver aglicar em excesso na agua.

14)Reacdo Quimica.

15)Porque a agua € essencial a vida de todas as espécies.

16)Economizando a 4gua, ndo desperdi¢cando, consertando encanamentos com
vazamento e outros.

17)Todos os recursos hidricos que sdo usados como fonte de agua de
abastecimento sejam eles: rios, lagos, barragens ou pocos.

18)Barragem

19)Potavel

20)Qualquer alteracdo na qualidade da agua.

21)Processo pelo qual a Agua passa para se tornar potavel

22)Reacdo quimica

23)Transformacédo de substancia em outra alterando o aspecto da solucéo.

24)Reacao quimica com formacao de flocos.

25)Producao textual: Na producdo textual o aluno devera descrever o que foi
trabalhado nos 3 encontros, fazendo uma breve sintese.
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APENDICE D-SUGESTAO DO QUESTIONARIO DO GRUPO FOCAL

1)

2)
3)

4)
5)
6)
7

8)

Para a realizacdo do grupo focal indica-se que a turma seja separada em
grupos de no maximo cinco (5) alunos. A atividade é uma entrevista em
grupo.

O que acharam da visita na ETA?

Entenderam que existem processos fisicos e quimicos envolvidos no
tratamento da agua?

Sua opinido mudou com relagdo ao tratamento de agua?

Qual o custo do tratamento de agua?

Considera importante o tratamento de agua?

Conhecer o tratamento fez vocés mudarem seu comportamento com relagéao
a cuidar da agua?

O que podemos fazer para economizar agua em casa?



