RESUMO

O presente trabalho teve como objetivo desenvolver e implementar um conjunto
de atividades voltadas a estudantes do ensino basico que permitam o aprendizado so-
bre estados fisicos da matéria e transicoes de fase com énfase na interpretacédo mi-
croscopica dos fendmenos. As propostas incluem experimentos no laboratério didatico
e simulagdes computacionais, utilizando técnicas de aprendizagem ativa com embasa-
mento tedrico na aprendizagem significativa de Ausubel e na Teoria do Conectivismo.
Para a exploracédo dos aspectos macroscopicos envolvidos no processo de transicéo
de fases da agua, foi proposta uma atividade experimental aberta na qual os alunos
participaram do projeto e execugdo do experimento para levantamento da curva de
aquecimento da agua. As atividades com simulagdo computacional utilizaram simula-
dores adaptados do projeto Molecular Workbench que enfatizam a interpretagdo mi-
croscopica dos estados fisicos da matéria e das mudangas de fase, com especial des-
taque para os aspectos dinamicos dos sistemas microscépicos. As atividades foram
realizadas em uma escola particular do interior do Rio Grande do Sul e envolveu um
total de 35 alunos de primeiro ano do ensino médio divididos em duas turmas (controle
e experimental), totalizando 12 horas de atividades. Em ambas as turmas, o professor
apresentou os conceitos tedricos problematizados e aplicou a atividade experimental
de determinacdo da curva de aquecimento da agua. Na turma experimental, além das
atividades aplicadas a turma controle, foi aplicada a atividade de exploragao dos simu-
ladores computacionais. A pesquisa teve carater qualitativo e quantitativo e foram utili-
zados instrumentos de avaliagdo de conhecimento com questdes objetivas e guias de
atividades para as atividades de experimentacéo e simulagdo computacional. Foi ava-
liada a motivagao dos estudantes antes e depois da aplicagdo da proposta utilizando
um questionario previamente validado obtido da literatura. Os resultados obtidos atra-
vés da analise dos testes de conhecimento mostram que os alunos da turma experi-
mental apresentaram evolucéo estatisticamente significativa no desempenho, o que
nao ocorreu com os alunos da turma controle. As analises das respostas dos alunos
nos guias de atividade de simulagao sugerem que a maior parte dos alunos identifica-
ram corretamente o comportamento microscopico de solidos, liquidos e gases, bem
como interpretaram corretamente o processo dinamico de transigcao de fase. Tais resul-
tados sugerem que os simuladores exerceram um papel importante na aprendizagem
dos aspectos microscopicos dos fendmenos estudados. Os resultados dos testes de
motivagao para aprender mostraram que a motivagao dos alunos se encontra proximo
do valor médio da escala utilizada, e ndo foram observadas diferengas estatisticamente
significativas de motivagao entre as duas turmas, bem como antes e apds a aplicagao
da proposta educacional. Conclui-se que o uso de simuladores computacionais, em
conjunto com atividades experimentais abertas, facilita a aprendizagem de conceitos
associados aos estados fisicos da matéria e transicdes de fase, em especial a interpre-
tacao do comportamento microscopico dos sistemas.
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