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APRESENTACAO

O avango da tecnologia da informagéo possibilitou diversas discussdes sobre sua
utilizacdo na escola. Busca-se cada vez mais a possivel utilizacdo dessas ferramentas para
facilitar o processo de ensino e aprendizagem. Para Fuks et al. (2006), as ferramentas
interativas facilitam o processo de ensino e aprendizagem, estimulando a colaboracgdo e a
interacdo entre os participantes. Leévy (1999) e Froes (2004) evidenciam que entramos na
idade da informacdo e que as tecnologias colaboram para a construcdo de um conhecimento
coletivo, comunitario e global, sendo as sociedades mais avancadas classificadas como
sociedades da informacdo e ou do conhecimento, visto que o crescimento exponencial

estimula o desenvolvimento da sociedade e ndo apenas dos seus individuos isolados.

As tecnologias de informacgdo e comunicacdo (TICs) estdo atualmente cada vez mais
invadindo os lares, escolas. De acordo com Fagundes, Sato e Macada (1999), torna-se
importante que nos projetos de aprendizagem o professor tenha conhecimento e utilize as
TICs, uma vez que o papel do professor € ser mediador; orientando e facilitador o
conhecimento do protagonista (aluno). Atualmente, as tecnologias proporcionam algumas
informacdes e subsidios que podem auxiliar o professor durante sua praxis e 0s programas de
computador disponiveis podem melhorar a qualidade de aprendizagem do aluno, facilitando o

entendimento dos conteudos e integrando-o a escola de forma mais ampla. (Moran, 2004).

Este trabalho apresenta uma sequéncia didatica que versa sobre as fungdes oxigenadas,
buscando utilizar as redes sociais como aliadas no processo de ensino aprendizagem. A
plataforma Edmodo foi selecionada para possibilitar o ensino mais contextualizado das
funcbes organicas oxigenadas. Esta ferramenta de ensino esta disponivel na Web
(https://www.edmodo.com/ ), com propdsito de criar um ambiente de maior interacdo entre
professor e aluno, buscando potencializar o ensino, visto que possui uma série de
possibilidades tais como: organizagdo de uma biblioteca com os materiais discutidos em aula,
criagdo de grupos para discussOes, realizacdo de enquetes, avaliagcdes online, espaco para 0s
pais acompanharem o desempenho dos alunos, abertura de mini grupos para troca de

sugestdes entre professores, o que pode viabilizar uma articulagdo entre as disciplinas.



A proposta foi aplicada com os alunos do 3° ano do ensino medio da Escola Estadual
Leopoldo Maieron (CAIC), na cidade de Bageé - RS.



1 INTRODUCAO

Durante o Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias da Universidade Federal do
Pampa, Campus Bagé, RS, construimos a sequéncia didatica sobre funcbes orgéanicas
oxigenadas.

A sequéncia didatica foi implementada com alunos do 3° ano do ensino médio, sendo
desenvolvida na disciplina de quimica. Esta sequéncia estd organizada em dezenove
encontros, totalizando trinta horas aula, sendo complementada com doze atividades
extraclasse, que foram desenvolvidas entre os encontros.

Essa producdo educacional relata o desafio de pensar a quimica de forma
problematizada e contextualizada, utilizando como ferramenta de apoio a plataforma Edmodo
para diversificar a metodologia e ampliar as discussdes surgidas em aula, prologando o tempo
de estudo dos estudantes.

A interface da plataforma Edmodo possui inimeras semelhancas com o Facebook, o
que de certo modo aproxima os estudantes desta plataforma, podendo ser utilizada em
disciplinas distintas, assim como em diferentes niveis ou modalidades de ensino,
contemplando qualquer contetdo, o que evidéncia seu potencial interdisciplinar.

A medida que a proposta ia se desenrolando, percebe-se que, quando despertarmos a
curiosidade nos estudantes, temos aulas mais produtivas, onde a quimica deixa de ser
resumida a formulas e nomenclaturas e passa a ser parte da vida dos alunos, j& que a maior
parte destes compostos esta presentes no dia — a — dia dos estudantes.

Esperamos que a sequéncia didatica apresentada inspire outros docentes a pensarem a
quimica de forma mais contextualizada, problematizando a linguagem quimica que esta
presente em substdncia que usamos cotidianamente, além de perceberem que as TICs
possibilitam alternativas para que sejam desenvolvidos 0s conteddos previstos nas mais
diversas etapas de ensino.

A seqguir, apresentamos a sequéncia didatica sobre as fungdes organicas oxigenadas,
destacando no primeiro momento a organizagdo dos encontros e das atividades extraclasse,

logo apds detalhamos o conteudo de cada encontro.



2 SEQUENCIA DIDATICA

TABELA 1 - Planejamento Didético

Encontros Data Car,gg Registro de Atividades Realizadas
Horaria
10 Rever os Hidrocarbonetos para introduzir novos conceitos “func¢des
08/09 2 h/aula  oxigenadas” através de hipoteses;
20 10/09 1 h/aula Cadastro na Plataforma Edmodo; www.edmodo.com
3° 15/09 2 h/aula  Avaliacdo diagnoéstica
40 17/09 1 h/aula Debate das questBes da Avaliacdo diagnostica
50 18/09 1h/aula Atividade no Quiz do Edmodo
6° 22/09 2 hfaula  Apresentacdo geral das fungdes oxigenadas
7° 24/09 1 h/aula Mapas conceituais — fungdes oxigenadas
8° 29/09  2h/aula Funcdo Alcool
90 01/10 1 h/aula  Funcéo Fenol
100 06/10  2h/aula Funcéo Eter
110 08/10 2 h/aula  Funcédo Aldeido
12° 13/10 2 h/aula  Fungdo Cetona
13° 15/10  2h/aula Fungdo Acido Carboxilico
140 21/10 2 hfaula  Fung&o Ester
150 29/10 1 h/aula destoes elabor,adas pelgs alunos soprg as fungoe§ oxigenas estudadas
(‘&lcool, fenol, éter, aldeido, cetona, &cido carboxilico e éster).
16° 03/11 2 h/aula  Apresentacdo de seminéario sobre as fungdes oxigenadas.
170 05/11 1 h/aula Responder 0 Quiz com as questdes previamente elaboradas pelos
alunos na aula anterior.
0
18 10/11 1 h/aula  Debate sobre as questdes e elaboracdo de Mapas conceituais
190 12/11 2 h/aula Aplicacéo da Avaliacéo sobre a compreensédo e desempenho dos
alunos.
TABELA 2 - Planejamento das Atividades realizadas na plataforma Edmodo
Atividade Ferramenta Encontros
Utilizada do ; . Registro das Atividades Propostas na Plataforma Edmodo
Extraclasse Virtuais
Edmodo
1° Férum 1 20 3° Investigando sobre o tema: Drogas licitas e ilicitas
20 Férum 2 e 40 Sintese comentada: “Historia em quadrinhos”
A Turma da Mdnica — Uma Histdria que Precisa ter Fim.
3° Férum 3 5%¢ 6° Questionamentos do Filme: “Perfume: A Historia de Um
Assassino”
40 Férum 4 70¢ 8° Questionamentos do Video: “Historia De La Asepsia - Caso
Semmelweis”
50 Férum 5 Antes do 8°  Investigando sobre o tema: Lei seca no Brasil
6° Tarefa 1 8%e 9° Questdes sobre 0 experimento: Teste da Gasolina adulterada
7° Tarefa 2 9o el0° Questionamentos: “Os fendis na medicina”.
8° Quis 10°e 11° Questdes da ferramenta Quiz - Funcao Eter
90 Tarefa 3 120 13° Questionamentos sobre as funcBes Cetona e aldeido
100 Tarefa 4 13% ¢ 14° Questionamentos sobre a fungdo Acida carboxilico
11° Tarefa 5 14%¢ 15° Questdes problematizadoras sobre o texto “Esteres e
Fragrancias”
120 Tarefa 6 15° ¢ 16° Questdes problematizadoras sobre 0 artigo “Perfumes uma

quimica inesquecivel”



http://www.edmodo.com/

3 DESCRICAO DETALHADA DA SEQUENCIA DIDATICA

1°. ENCONTRO Duracéo: 2 h/aula

Conteudo: Hidrocarboneto

Objetivos da aula:
e Relembrar os conceitos e a aplicabilidade da fungéo hidrocarboneto no cotidiano.
e Oportunizar a associacgao entre as funcdes (Hidrocarboneto/Oxigenada)

e Fomentar a curiosidade promovendo a investigacao.

No primeiro momento foi apresentado em slides (projetor multimidia) um resumo das
funcBes hidrocarboneto, que teve como propdsito realizar um breve levantamento sobre as
funcBes organicas; levando o aluno a recordar os principais conceitos como: identificacdo dos
grupos funcionais, suas caracteristicas, sua nomenclatura e sua aplicabilidade dos
hidrocarbonetos no cotidiano. Na sequéncia os alunos foram questionados sobre a presenca do
elemento oxigénio nas estruturas dos hidrocarbonetos em especial na estrutura dos alcanos. A
atividade sera realizada no quadro contemplando a estrutura, “2-metil-butano”. Durante a
atividade os alunos foram questionados sobre provaveis tipos de ligacdes e posi¢cdes que o
oxigénio pode assumir, Quais caracteristicas sdo alteradas na estrutura? Quais as possiveis
funcbes formadas? Apoés, os alunos elaboraram mapas mentais sobre as funcdes organicas
(hidrocarboneto e oxigenadas), esta atividade foi elaborada em grupos (no papel) e sintetizada
no quadro negro, mediada pela professora para o grande grupo. O material utilizado
(Apéndice A) foi disponibilizado na plataforma Edmodo na ferramenta biblioteca.

Os recursos utilizados foram: quadro, projetor multimidia, plataforma Edmodo. O

instrumento de avaliacdo foram os mapas mentais elaborados.



2°.ENCONTRO

Conteados: Plataforma Edmodo. Duracdo: 1 h/aula

Objetivos da aula:
e Incentivar e motivar a aprendizagem num processo de interacdo e colaboracao.
e Oportunizar um cenario que contribua na ampliacdo do conhecimento.

e Conhecer e interagir com as ferramentas disponiveis na Plataforma Edmodo.

A aula foi desenvolvida no laboratorio de informatica da escola. Os alunos se
cadastraram na plataforma Edmodo e participaram do grupo “Ensino de Ciéncia” a convite da
professora. ApoOs foi realizada uma apresentacdo no data show sobre como utilizar as
ferramentas da plataforma. Realizou-se uma demonstracdo no laboratorio de informaética para
que durante a apresentacdo os alunos pudessem exercitar na pratica o reconhecimento das
ferramentas que a plataforma disponibiliza. Na sequéncia os alunos participaram de uma
conversa sobre drogas licitas e ilicitas utilizando a plataforma. No término da aula foi
realizado um debate e a socializacdo dos mapas mentais elaborados pelos alunos, e que
contemplavam as relagcbes entre as fungdes oxigenadas e hidrocarbonetos com suas
respectivas aplicabilidades. Os recursos utilizados foram: laboratério de informética, data
show, notebook e Plataforma Edmodo.

Na atividade proposta foram avaliados os conhecimentos prévios dos alunos sobre o
tema em destaque e verificar a aceitagdo na utilizacdo da plataforma Edmodo como

ferramenta nas aulas de quimica através dos relatos dos alunos.



3° ENCONTRO
Contetdos: Avaliacdo Diagndstica Duracéo: 2 h/aula

Objetivos da aula:
e Verificar os conhecimentos preexistentes dos alunos sobre as funcGes oxigenadas.

e Incentivar a leitura e a interpretacdo do texto.

Foi aplicada a avaliacao diagnostica que era constituida por questdes contextualizadas.
No término da aula foi solicitado aos alunos como atividade extraclasse, que realizasse uma
sintese comentada sobre uma histdria em quadrinho produzida pelo Instituto Cultural
Mauricio de Souza juntamente com SENAD (Secretaria Nacional Antidrogas). O material
ficou disponivel na plataforma Edmodo com o titulo de “Uma histéria que precisa ter fim"”.
Os recursos utilizados foram: avaliacdo diagndéstica (Apéndice B) e plataforma Edmodo.
Na atividade proposta pretendia avaliar os conhecimentos prévios dos alunos quanto a
identificacdo das fungdes oxigenadas no dia-a-dia e a habilidade dos alunos de interpretar e

sintetizar o texto proposto.

1 A historinha em quadrinhos: HQ — “Uma histéria que precisa ter fim”, acesso no link: http://drogasilicitascmpa
2012 .blogspot.com.br/2012/08/hg-turma-da-monica-em-uma-historia-que.html, fala sobre drogas e suas conse-
quéncia de maneira objetiva, tendo como finalidade a prevencéo do uso de drogas na sociedade.
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4° ENCONTRO
Conteudos: Fungdes Oxigenadas. Duracéo: 1 h/aula

Objetivos da aula:
e Explorar a avaliacdo diagnostica, levantando provaveis davidas sobre as Fungoes
Oxigenadas.

e Promover um debate com finalidade de esclarecer as duvidas.

Aula foi desenvolvida em sala de aula, e conduzida de forma expositiva e dialogada,
sendo proposto aos alunos um debate que possibilitou exposicdo das dificuldades e das
facilidades encontradas na avaliacdo diagnostica, com foco na identificacdo dos grupos
funcionais e a contextualizacdo dos mesmos relacionando-os com seus conhecimentos
preexistentes.

Os recursos utilizados foram: quadro, giz, livro didatico adotado pela escola (Marta Reis—
Quimica, Meio ambiente, Cidadania, Tecnologia, 3° volume) e avaliacdo diagnostica. Foi

avaliado a participacdo e o interesse dos alunos.
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5°. ENCONTRO
Conteudos: Fungdes Oxigenadas. Duracéo: 1 h/aula

Objetivos da aula:
e Promover a interacdo dos alunos com as ferramentas da Plataforma Edmodo.

e Enriquecer e ampliar o tema trabalhado.

A aula foi desenvolvida no laboratério de informética da escola. Os alunos tiveram que
acessar a plataforma Edmodo e direcionando-se a ferramenta Quiz. Na plataforma ficou
disponivel uma atividade sobre as funcbes oxigenadas, suas propriedades e o contexto no qual
estdo inseridas (Apéndice C). No término da aula, e como atividade extraclasse, os alunos
foram convidados para assistirem ao filme que esta relacionado com a histéria da quimica
organica. O material ficou disponivel na plataforma Edmodo com o titulo de “Perfume: A
Histéria de Um Assassino®”. Sendo sugerido como atividade um debate para a proxima aula a
partir da escrita de um resumo critico sobre o filme. Os recursos utilizados foram: o
laboratorio de informatica e Plataforma Edmodo.

Na atividade proposta os conhecimentos dos alunos foram verificados as habilidades ao
responderem o Quiz na plataforma Edmodo.

2 0 filme “Perfume: A Historia de Um Assassino”, esta disponivel no link: https://www.netflix.com/br. Este filme possui a
duracédo de 2 horas e 27 minutos e fala sobre um jovem Jean-Baptiste Grenouille que nasceu em circunstancias ndo-dignas
num mercado de peixe em Paris, em 1738. Ainda muito jovem, ele percebe que tem uma refinada percepcéo olfativa. Depois
de sobreviver as péssimas condigdes de trabalho numa fabrica de couros quando jovem, Grenouille torna-se um aprendiz da
perfumaria de Baldino. Ele logo supera seu mestre na arte de misturar esséncias, mas elas também se tornam sua obsessao,
uma obsessdo que o afasta da companhia humana. Possuido pela ideia de preservar aromas humanos, ele mata
inescrupulosamente jovens mulheres cujo perfume lhe atrai.


https://www.netflix.com/br
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6° ENCONTRO

Conteudos: Fungdes Oxigenadas. Duracéo: 2 h/aula

Objetivos da aula:
e Aproximar o contetdo trabalhado ao cotidiano do aluno.

e Explorar o tema com auxilio da Plataforma Edmodo.

Foi realizada uma apresentagdo em slides (projetor multimidia) sobre a teoria e
aplicabilidade das fungdes oxigenadas (Apéndice D). Ao final da aula foi disponibilizado na
plataforma Edmodo o material da apresentagdo para posteriores estudos. Os recursos
utilizados foram: projetor multimidia, quadro, giz e plataforma Edmodo. Foi avaliada a

participacdo e o interesse dos alunos.
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7° ENCONTRO
Conteudos: Fungdes Oxigenadas. Duracéo: 1 h/aula

Objetivos da aula:
e Verificar se o aluno consegue reconciliar e diferenciar conceitos das funcgdes

Oxigenadas.

Este encontro teve como foco principal explicitar provéveis duvidas sobre os topicos
abordados na aula anterior. Durante o decorrer da aula foi solicitado aos alunos que
elaborassem mapas conceituais sobre o contetdo abordado, esta atividade foi realizada em
grupo de no maximo trés alunos. A partir dos mapas conceituais realizados pelos grupos, foi
sintetizado as ideias em um Unico mapa exposto no quadro para o0 grande grupo que
representara o entendimento da turma. Apos os alunos assistiram o video: “Historia De La

Asepsia - Caso Semmelweis®”’

foi disponibilizado na plataforma do Edmodo. Posteriormente
os alunos responderam no forum as questdes norteadoras sobre o video mencionado acima.
Os recursos utilizados foram: data show, quadro, giz e plataforma Edmodo.

As avaliacbes deste encontro foram as organizacdes conceituais realizadas pelos

alunos a partir da elaboracdo do mapa conceitual.

3 0 video: “Historia De La Asepsia - Caso Semmelweis” estd disponivel no link: https:/ www.youtube.com/watch? v=
2HF2PUW(grMao. Este video possui a duragdo de 6 minutos e 56 segundos, e conta a histéria de Ignaz Philipp Semmelweis
que era um médico hangaro de origem alema que ficou conhecido como um dos pioneiros dos procedimentos septicos.
Descrito como o "salvador das maes". Semmelweis descobriu que a incidéncia de febre puerperal poderia ser drasticamente
reduzida pelo uso de desinfeccdo das méaos em clinicas obstétricas.
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8°. ENCONTRO
Contetdos: Funcdo Alcool Duragéo: 2 h/aula

Objetivos da aula:
* Compreender a composicdo da funcdo alcool, utilizando a linguagem quimica para

representa-la, percebendo sua aplicabilidade e sua influéncia no cotidiano.

A aula foi iniciada com a discussdo das seguintes problematizacdes sobre a Lei seca.
Que foram previamente respondidas na ferramenta atividade (plataforma Edmodo). Vocé
conhece a nova Lei Seca Brasileira? O que vocé pensa sobre essa lei? Vocé acredita que essa
lei pode diminuir os acidentes de transito? Apos as primeiras discussdes 0s alunos assistiram
ao video “Teste Alcool X Direcdo — TVBV™’. Posteriormente a professora apresentou em
slides (projetor multimidia) a funcao alcool (Apéndice E), dando sequéncia, os alunos foram
direcionados para a ferramenta Biblioteca (Plataforma Edmodo) para realizacédo da leitura da
reportagem “Os riscos da gasolina adulterada”. Para finalizar a aula a professora propos
realizacdo do experimento para determinacdo do teor de alcool na gasolina. O roteiro da
atividade (Apéndice F) ficou disponivel na plataforma Edmodo.

Os recursos que foram utilizados foram: projetor multimidia, plataforma Edmodo,
roteiro de atividade, proveta de 100 mL com tampa, amostra de gasolina, solucéo saturada de
NaCl, luvas e éculos de protecéo.

Ao final do experimento os alunos responderam as questfes referentes ao mesmo.

* 0 video: Teste Alcool X Direcéo — TVBV, esta disponivel no link : https://www.youtube.com/watch?v=PyOZqLNGPNQ.
O video possui a duragdo de 4 minutos e 35 segundos, e foi elaborado pelo repoérter Felipe Filipini da TVBV. O reporte
realizou um teste para demonstrar as alteragdes que o alcool provoca nos motoristas, para isto, foi montado um circuito com a
ajuda de profissionais do Detran/SC, PRF, Auto Escola Litoral, Guarda Municipal de Fpolis, Kamikase Bartenders e
Secretaria Municipal do Continente, testando os efeitos do Alcool em dois motoristas voluntarios.

Leitura: O Gl “Auto esporte”, noticia disponivel no link: http://gl.globo.com/carros/especial-publicitario/shell/mitos-e-
verdades-do-combustivel/noticia/2015/03/gasolina-adulterada-traz-prejuizos-ao-motor-e-aumento-do-consumo-entenda.html,
destacando a noticia “Os riscos da gasolina adulterada”. A reportagem fala sobre a adigfo de produtos que modifiquem as
caracteristicas originais do combustivel e os tipos de adulteragéo da gasolina.


https://www.youtube.com/watch?v=PyOZqLNGPNQ
http://g1.globo.com/carros/especial-publicitario/shell/mitos-e-verdades-do-combustivel/noticia/2015/03/gasolina-adulterada-traz-prejuizos-ao-motor-e-aumento-do-consumo-entenda.html
http://g1.globo.com/carros/especial-publicitario/shell/mitos-e-verdades-do-combustivel/noticia/2015/03/gasolina-adulterada-traz-prejuizos-ao-motor-e-aumento-do-consumo-entenda.html
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9°. ENCONTRO
Conteddos: Funcéo Fenol. Duragéo: 1 h/aula

Objetivos da aula:

e Compreender o que sdo fendis, suas caracteristicas e presenca na natureza.

A aula foi iniciada com a manipulacdo de algumas ervas tais como: cravo da india,
tomilho e salgueiro (género Salix). Posteriormente a professora fez o0s seguintes
questionamentos: Vocé sabe o que sdo fenois? Qual a relacdo entre as ervas manipuladas
anteriormente com os fendis? Para que eram utilizadas essas ervas antigamente? VVocé sabe
como os fendis contribuiram com a medicina? Dando continuidade os alunos foram
direcionados para ferramenta biblioteca da plataforma Edmodo para que pudessem assistir ao
video “Infeccdes Hospitalares - Parte 1°”.

Ao término do video a professora apresentou em slide (projetor multimidia) a funcéo
fendis (Apéndice G) evidenciando a significativa contribuicdo dessa funcdo na medicina. As
ideias trabalhadas durante a aula foram sintetizadas na forma de um texto coletivo (Apéndice
H). O mesmo ficou disponivel na biblioteca da plataforma Edmodo.

Os recursos utilizados foram: projetor multimidia, ervas previamente selecionadas
(cravo da india, tomilho, salgueiro) e a plataforma Edmodo. Foi avaliada a participacdo dos
alunos na elaboracgéo do texto.

% 0 video “Infecgdes Hospitalares - Parte 1” esta disponivel no link: https://www. Youtube.com/ watch?v=\VV317Zo5mukg.
Com duragdo de 28 minutos e 2 segundos, e trata do tipo de infeccdo adquirida pelo paciente quando essa infecgdo estiver
diretamente relacionada com a internagdo ou procedimento hospitalar, além da necessidade de um servico que trate do
controle de infecgBes hospitalar, destacando a higienizacéo.


https://www.youtube.com/watch?v=V317Zo5mukg.%20Ao%20término%20%20do%20%20vídeo%20a%20professora
https://www/

16

10°.ENCONTRO
Contetdos: Funcéo Eter Duragéo: 2 h/aula

Objetivos da aula:
e Reconhecer o grupo funcional éter, suas caracteristicas e sua nomenclatura, bem como

identificar a funcdo éter de forma contextualizada.

A aula foi iniciada com a leitura do texto: “Dois dentistas e a incrivel historia da

anestesia®”

. Apo0s a leitura os alunos sintetizam as ideias do texto para motivar a discussao do
tema. A professora questionou a importancia do éter na medicina. Dando sequéncia foi
realizada uma apresentacdo em slides (projetor multimidia) de alguns éteres (Apéndice I) que
se relacionam com a utilizacdo de inalantes durante a historia. Posteriormente os alunos
elaboraram coletivamente, com material fornecido pela professora, uma linha do tempo sobre
0 tema abordado. Para finalizar foi problematizada a temética “Droga”, os alunos estimulados
a refletirem sobre as substancias quimicas presentes em alguns entorpecentes, responderam as
questdes da ferramenta Quiz disponivel na plataforma Edmodo (Apéndice J).

Os recursos utilizados foram: projetor multimidia, papel pardo, figuras de revistas,
canetinhas e plataforma Edmodo.

Os alunos foram avaliados na participacao das atividades e na resolugédo do Quiz.

® Leitura: Super Interessante “Dois dentistas ¢ a incrivel historia da anestesia”, noticia disponivel no link:
http://super.abril.com.br/ciencia/dois-dentistas-e-a-incrivel-historia-da-anestesia. A reportagem fala sobre as
primeiras substancias quimicas (6xido nitroso e éter) utilizadas como anestésicos conhecidos como gas
hilariante, descoberto por um dentista e empregado mais tarde na medicina.


http://super.abril.com.br/ciencia/dois-dentistas-e-a-incrivel-historia-da-anestesia
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11°. ENCONTRO
Contetdos: Aldeido Duracdo: 2 h/aula

Objetivos da aula:
e Reconhecer o grupo funcional aldeido, suas caracteristicas e sua nomenclatura bem

como identificar a funcdo aldeidos de forma contextualizada.

A aula foi iniciada com a proposta apresentacdo do video e a leitura da reportagem,
“Formol ¢ usado ilegalmente em saldes de beleza para alisar os cabelos”’, ap6s a leitura 0s
alunos debateram sobre a reportagem. Os alunos foram questionados sobre a composi¢do do
formol, identificando o grupo funcional e a nomenclatura da funcdo aldeidos (Apéndice L).
Dando sequéncia, foram explorados alguns exercicios sobre o tema. Ao final da aula
expositiva dialogada, os alunos trabalharam na confeccdo e interpretacdo do experimento
“Espelho de prata”, roteiro da atividade (Apéndice M). Os alunos foram estimulados a
equacionar a reacdo que ocorre e que exercitassem conceitos do conteudo de reacfes de
oxirreducdo, durante a atividade a professora questionava os alunos o que acontecia nesta
reacao, a prata reduziu ou oxidou, se ela é o agente redutor ou o0 agente oxidante. E o grupo
aldeido presente na glicose? Reduziu ou oxidou? E o agente redutor ou o agente oxidante?

Os recursos utilizados foram: projetor multimidia, livro didatico adotado pela escola
(Feltre, Quimica Organica, pag. 289 até 291), roteiro de atividades e plataforma Edmodo.

! Reportagem do G1 exibida pelo Fantastico, com duracdo de 14 minutos e 39 segundos, disponivel no link:
http://g1.globo.com/fantastico/noticia/2012/01/formol-e-usado-ilegalmente-em-saloes-de-beleza-para-alisar-os-
cabelos.html, divulgou a noticia “Formol é usado ilegalmente em saldes de beleza para alisar os cabelos”. A
reportagem destaca a falta de fiscalizacdo no uso de formol substancia quimica utilizada nos saldes de beleza e
faz uma anélise sobre a dosagem excessiva permitida pelo 6rgdo responsdvel ANVISA em varios
estabelecimentos.
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12°. ENCONTRO
Contetdos: Funcéo Cetona Duragéo: 2 h/aula

Objetivos da aula:
e Identificar o grupo funcional cetona, suas caracteristicas e sua nomenclatura, bem
como compreender sua composi¢do utilizando a linguagem quimica para representa-

la, percebendo sua aplicabilidade e sua influéncia no cotidiano.

A aula foi iniciada com a retomada da discussdo sobre a interpretacdo do experimento
“Espelho de prata”, que foi previamente levantado na aula anterior. Na sequéncia foi realizado
um dialogo sobre as reacdes de oxidagdo que sdo utilizadas para identificar se determinada
substancia € um aldeido ou uma cetona. Neste processo as reacGes se caracterizam pela
transferéncia de elétrons entre estes compostos, sendo que o oxigénio € o elemento a ser
reduzido (e oxidante). Como demonstracdo desta identificagdo retomamos a discussao sobre o
experimento “Espelho de prata”, utilizando o reativo de Tollens (solucdo aquosa amoniacal de
nitrato de prata) devido ao alto poder de reducdo, reage apenas com o grupo funcional
aldeidos, ndo reagindo com o grupo funcional cetona, facilitando assim a diferenciacao entre
estes dois grupos. Baseado nestas observacdes o0s alunos responderam a alguns
questionamentos disponibilizados na plataforma Edmodo com acesso na internet. No decorrer
da aula, foi apresentada em PowerPoint a fungéo cetona (Apéndice N). Para finalizar a aula a
professora propds a realizagdo de outro experimento “Dissolucdo do isopor em acetona”, o
roteiro da atividade (Apéndice O) estara disponivel na plataforma Edmodo.

Os recursos utilizados foram: projetor multimidia, quadro, giz, roteiro da atividade e
Plataforma Edmodo.

Ao final do experimento os alunos responderam as questfes referentes ao mesmo.
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13°. ENCONTRO
Contetdos: Funcdo Acido Carboxilico Duracdo: 2 h/aula

Objetivos da aula:
e Reconhecer o grupo funcional &cido carboxilico, suas caracteristicas e sua

nomenclatura, bem como identificar a funcdo de forma contextualizada no cotidiano.

A aula foi iniciada com a degustacao de frutas citricas como laranja, tangerina, limao
e kiwi. Também foi proporcionado aos alunos um momento de apreciacdo do aroma de
algumas substancias que entre outras também contenha a funcdo acido carboxilico em sua
composi¢do, como vinagre, a casca da arvore do salgueiro que contém o acido salicilico,
espinafre, o odor peculiar da manteiga rancosa e dos queijos roquefort e suico. Apds as
primeiras discussdes sobre a funcdo acido carboxilico e suas caracteristicas 0s alunos foram
divididos em grupos, sendo que cada grupo ficou responsavel por um dos experimentos de
reacdo conforme roteiro de atividades (Apéndice P), enquanto ocorria a reagdo dos
experimentos os alunos foram direcionados a plataforma Edmodo com intuito de assistirem o
video “A importancia das frutas em nosso organismog”. Dando continuidade foi realizada uma
apresentacdo do contetdo tedrico através da apresentacdo em slides (projetor multimidia)
sobre a funcéo &cido carboxilico (Apéndice Q). Para finalizar a aula foi postado na plataforma
Edmodo alguns questionamentos a respeito da presenca desses acidos em nosso cotidiano.

Os recursos utilizados foram: projetor multimidia, roteiro de atividades e plataforma
Edmodo.

Ao término da aula os alunos deveriam ser capazes de verbalizarem o contetdo e

identificarem o grupo funcional dos acidos carboxilicos bem como suas caracteristicas.

8 0 video “A importancia das frutas em nosso organismo” estd disponivel no link: https://www.youtube.
com/watch?v=vCjKZ9vJKe8. Com duragdo de 5 minutos e 14 segundos. O video fala sobre a importancia das
frutas em nossa alimentagdo, destacando as vitaminas, 0s minerais e as fibras, assim como os beneficios que as
substancias bioativas que séo responsaveis pela propriedade funcional no organismo, além das varias doengas
que este tipo de dieta pode evitar.



20

14°. ENCONTRO
Contetdos: Fungéo Ester Duragéo: 2 h/aula

Objetivos da aula:
e Reconhecer a composicdo do grupo funcional éster, suas caracteristicas e sua
nomenclatura, bem como compreender sua obtencdo de forma contextualizada,

percebendo sua aplicabilidade e sua influéncia no cotidiano.

A aula foi iniciada com a leitura dindmica (leitura rapida, mas com entendimento) do
texto “Esteres e Fragrancia®, apos a leitura silenciosa, foi retomada a leitura em voz alta,
parando apds alguns paragrafos, motivando assim uma discussao entre os participantes na
identificacdo e andlise do texto. Posteriormente a professora questionou a importancia do
éster no cotidiano, através da leitura e discussdo do artigo: “Perfumes uma quimica
inesquecivel” (ANEXO 1). Na sequéncia foi apresentado em slides (projetor multimidia) o
conteldo tedrico sobre a funcdo éster (Apéndice R). A seguir, os alunos foram estimulados a
refletirem sobre as substdncias quimicas presentes em alguns perfumes, sendo
problematizadas as tematicas: A quimica, o aroma e o odor. Para avaliar a compreensao dos
conteddos tedricos os alunos responderam as questdes da ferramenta Quiz, disponiveis na
plataforma Edmodo. Para finalizar a aula a professora propds a realizagéo de um experimento
“Do que ¢ feito o gelol”, para obtengdo do éster. O roteiro da atividade (Apéndice S) ficou
disponivel na plataforma Edmodo.

Os recursos utilizados foram: projetor multimidia, plataforma Edmodo e roteiro de
atividade (prética). Foram avaliadas as habilidades de argumentagdo que os alunos

demonstraram a partir das respostas das questdes reflexivas.

° 0 texto “Esteres e Fragrancia” estd disponivel no link: http://portaldoprofessor.mec.gov.br/fichaTecnica
Aula.html?aula=2026. Apresenta uso de substancias quimicas em alimentos (medicamentos) que sao utilizados
para realgar ou modificar o gosto dos mesmos, como os flavorizantes que envolvem essencialmente o sabor e o
aroma das dos alimentos, além de lista alguns ésteres usados pela indUstria nas formula¢Ges de aromas.


http://portaldoprofessor/
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15°. ENCONTRO
Conteudos: Fungdes Oxigenadas Duracéao: 1 h/aula

Objetivos da aula:
e Reconhecer a composicdo dos grupos funcionais das funcBes oxigenadas, suas

caracteristicas e sua nomenclatura, bem como compreender de forma contextualizada.

A aula foi iniciada com a retomada da discussdo sobre os conteudos trabalhados
durante a aplicacdo da pesquisa. Apos a explanacdo, os alunos foram organizados em dupla,
foi solicitado que os mesmos elaborassem no minimo duas questfes contextualizadas de cada
funcdo oxigenadas (alcool, fenol, éter, aldeido, cetona, A&cido carboxilico e éster)
demonstrando as habilidades e competéncias desenvolvidas durante os estudos. Pretendia-se
investigar se os alunos adquiriram as condi¢fes necessarias para interpretar por meio de
teorias 0s conceitos basicos das funcdes oxigenadas, envolvendo suas caracteristicas e
nomenclaturas, e ainda percebendo sua aplicabilidade e sua influéncia no cotidiano. Para
finalizar a aula, apds a elaboracdo das questdes, as mesmas foram disponibilizadas na
ferramenta Quiz da plataforma Edmodo.

Os recursos utilizados foram: livro didatico adotado pela escola (Marta Reis - Meio
Ambiente Cidadania e Tecnologia), internet e plataforma Edmodo.

Foram avaliadas as explicacdes cientificas a o autodesenvolvimento dos alunos,

guanto ao espaco de investigacdo que criarem em cada questéo.
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16°. ENCONTRO
Conteudos: Fungdes Oxigenadas Duracéo: 2h/aula

Objetivos da aula:
e Discutir as funcBes oxigenadas encontradas no cotidiano através de apresentacfes de

seminarios preparados pelos alunos.

A aula foi disponibilizada para apresentacdo dos seminarios preparados pelos alunos,
os alunos se organizaram em duplas e ao final da apresentacdo de cada grupo, foi aberto um
periodo para debate. Na sequéncia o professora comentou o trabalho possibilitando a
discussdo da quimica contextualizada.

Os recursos utilizados foram: projetor multimidia, PowerPoint e notebook.

Foi avaliada a participacdo dos membros do grupo, a qualidade do material, a clareza

do expositivo, a cobertura do tema, a integracdo e o desempenho no debate.
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17°. ENCONTRO
Conteudos: Fungdes Oxigenadas Duracéo: 1h/aula

Objetivos da aula:

e Coletar evidéncias de aprendizagem.

Os alunos foram direcionados a plataforma Edmodo para que pudessem responder as
questBes do Quiz elaboradas brevemente pelos colegas (Apéndice T). Apos a resolucdo a
plataforma disponibilizou (gerou) as respostas das questfes, viabilizando a correcdo, assim
possibilitando ao aluno refletir sobre seu desempenho e esclarecendo provaveis dificuldades
juntamente com a professora.

O recurso utilizado foi a plataforma Edmodo.

A avaliacdo foi sobre a resolucdo das questdes.
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18°.ENCONTRO
Conteudos: Fungdes Oxigenadas Duracéo: 1 h/aula

Objetivos da aula:
e Esclarecer alguns equivocos que poderdo ocorrer sobre a contextualizacdo das fungdes
oxigenadas, promover um debate sobre das questdes entre os alunos, a fim de elucidar

davidas do contetdo.

A aula foi iniciada com o levantamento das questdes que os alunos encontraram mais
dificuldades. Posteriormente foi proposta uma discussdo sobre as questdes mencionadas
acima. Logo ap6s, os alunos se organizaram em duplas e elaboraram um mapa conceitual das
fungdes oxigenadas.

Os recursos utilizados foram: material anexado na biblioteca da plataforma Edmodo,
papel e canetas coloridas.

Durante a aula foi avaliado a participacdo, o envolvimento dos alunos no debate, ap6s
o término da aula, a avaliagdo focou na analise dos mapas conceituais: quanto a construcao, o

desempenho e elaboracdo do mesmo pelos alunos.
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19°.ENCONTRO
Conteudos: Fungdes Oxigenadas. Duracdo: 2 h/aula

Objetivos da aula:

e Coletar evidéncia de aprendizagens no contetdo func¢des oxigenadas.

Nesta aula foi aplicada a avaliacdo sobre a compreensdo de conceitos e suas
aplicabilidades (Apéndice U), contemplando o conteudo contextualizado das funcGes
oxigenadas que foram estudados durante a aplicacdo do projeto. Os recursos utilizados
foram: Folhas da Avaliacao.

A avaliagdo deste encontro foi a “resolucdo das questdes sobre fungdes oxigenadas”.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

A plataforma Edmodo mostrou-se uma ferramenta facilitadora de novas aprendizagens
no ensino de quimica. No decorrer da implementacdo da sequéncia didatica pude perceber que
a plataforma possibilitou que as aulas de quimicas fossem mais atrativas, além de prolongar o
tempo de estudo dos estudantes através das ferramentas da plataforma que permitem a
postagem de materiais diversos que podem oportunizar um ensino mais ativo, onde 0s

estudantes séo protagonistas do processo de ensino aprendizagem.
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ANEXO 1

UMA QUIMICA INESQUECIVEL

QUuiMICA E SOCIEDADE

ETUIMES

A secao "Quimica e sociedade” apresenta artigos que
focalizam aspectos importantes da interface ciéncia/
sociedade, procurando, sempre que possivel, analisar o
potencial e as limitagoes da ciéncia na solugao de problemas

sociais.

Este texto apresenta uma discussao sobre a quimica dos
perfumes. Os aromas tém sido utilizados pela humanidade
desde seus primordios, e esta pratica chegou a levar certas
espécies vegetais e animais, fontes originais daquilo que hoje
chamamos de esséncias, a beira da extingcao. A quimica dos
perfumes é uma atividade econémica crescente e importante
fonte de renda para muitos paises.

» aromas, 6leos essenciais, perfumes <«

s perfumes tém sido parte da

vida civilizada h& vérios

séculos, tanto para os ho-
mens como para as mulheres. Todos
nds temos preferéncias por determi-
nados aromas, 0s quais podem nos
mudar o humor ou suscitar emogoes.
Provavelmente o mais primitivo dos
nossos sentidos, o olfato tem a
capacidade de nos recordar experién-
cias passadas. As mensagens olfati-
vas sao enviadas para areas do cére-
bro associadas a emogao, a criativi-
dade e a meméria.

Mas, afinal de contas, o que é um
perfume? O que ele contém?

A fragrancia de um perfume é um
complexo sistema de substancias
originalmente extraidas de algumas
plantas tropicais ou de alguns animais
selvagens. Recentemente,o perigo de
extingao de certas espécies vegetais
e animais e a busca de novas essén-
cias, inclusive de menor custo, con-
duziu a quimica dos perfumes aos la-
boratérios, onde sao criados os
produtos sintéticos que tém substitui-
do paulatinamente os aromas naturais.

Um outro aspecto curioso € que as
fragrancias que encontramos em

QUIMICA NOVA NA ESCOLA

Atencao!
Antes de continuar a
leitura, use duas gotas de
seu perfume preferido.
Talvez isso torne a leitura
mais agradavel.

detergentes, amaciantes e produtos
de limpeza séo, com frequiéncia, as
mesmas usadas na fabricacao de per-
fumes. Do ponto de vista da quimica,
0 que realmente caracteriza uma
fragrancia? A resposta a essa pergun-
ta nos conduz a uma curiosa viagem
pelo mundo das moléculas volateis.

Um pouco de historia

Os primeiros perfumes surgiram,
provavelmente associados a atos
religiosos, h& mais ou menos 800 mil
anos, quando o homem descobriu 0
fogo. Os deuses eram homenageados
com a oferenda de fumaga proveni-
ente da queima de madeira e de folhas
secas. Essa pratica foi posteriormente
incorporada pelos sacerdotes dos
mais diversos cultos, que utilizavam
folhas, madeira e materiais de origem
animal como incenso, na crenga de
que a fumaga com cheiro adocicado
levaria suas preces para os deuses.
Dai o termo ‘perfume’ originar-se das

Sandra Martins Dias
Roberto Ribeiro da Silva

palavras latinas per (que significa
origem de) e fumare (fumaga).

O passo seguinte na evolugdo do
emprego dos aromas foi sua apropria-
Gao pelas pessoas, para o uso particu-
lar, algo que provavelmente aconteceu
entre os egipcios.

Um avango posterior foi a des-
coberta de que certas flores e outros
materiais vegetais e animais, quando
imersos em gordura ou 6leo, deixavam
nestes uma parte de seu principio
odorifero. Assim eram fabricados os
unglentos e os perfumes mencio-
nados na Biblia.

Com o advento do
cristianismo, o uso dos
aromas foi banido, uma

vez que estava
associado a rituais
pagaos. Os arabes, no
entanto, cuja religiao
nao impunha as
mesmas restrigoes,
foram os responsaveis
pela perpetuacao de
seu uso

A arte de extragao de perfumes foi
bastante aprimorada pelos arabes ha
cerca de mil anos. Eles faziam essas
extracOes a partir de flores maceradas,
geralmente em agua, obtendo ‘agua
de rosas’ e ‘agua de violetas', dentre
outras.

Com o advento do cristianismo, o
uso dos perfumes como aditivo ao cor-
po foi banido, uma vez que estava as-
sociado arituais pagaos. Os érabes, no
entanto, cuja religido néo impunha as
mesmas restricoes, foram os respon-
saveis pela perpetuacéo de seu uso. O
ressurgimento da perfumaria no Oci-
dente deveu-se aos mercadores que
viajavam as indias em busca de espe-
ciarias. Uma outra contribuicao
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significativa foi a das Cruzadas: retor-
nando a Europa, os cruzados trouxe-
ram toda a arte e a habilidade da
perfumaria oriental, além de informa-
goes relacionadas as fontes de go-
mas, 6leos e substancias odoriferas
exoticas como jasmim, ilangue-ilan-
gue, almiscar e sandalo. Ja no final do
século XIll, Paris tornara-se a capital
mundial do perfume. Até hoje, muitos
dos melhores perfumes provém da
Franga. Ja as aguas de coldnia
classicas tém menos de 200 anos,
sendo originérias da cidade de Co-
|6nia, na Alemanha.

Componentes basicos de um
perfume

Um perfume ¢é, por definicdo, um
material — porgado de matéria com
mais de uma substancia. A analise
quimica dos perfumes mostra que eles
sdo uma complexa mistura de com-
postos organicos denominada fra-
gréncia (odores basicos). Inicialmente,
as fragrancias eram classificadas de
acordo com sua origem. Por exemplo:
a fragrancia floral consistia no 6leo
obtido de flores tais como a rosa,
jasmim, lilas etc. A fragréancia verde era
constituida de éleos extraidos de
arvores e arbustos, como o eucalipto,
o pinho, o citrus, a alfazema, a canfora
etc. A fragrancia animal consistia em
Oleos obtidos a partir do veado almis-
careiro (almiscar), do gato de algalia
(algélia), do castor (castéreo) etc. A
fragréncia amadeirada continha extra-

tos de raizes, de cascas de arvores e
de troncos, como por exemplo, do ce-
dro e do sandalo.

O sistema moderno de classifica-
gao das fragrancias engloba um total
de 14 grupos, organizados segundo
a volatilidade de seus componentes:
citrica (limao), lavanda, ervas (hortela),
aldeidica, verde (jacinto), frutas (pés-
sego), florais (jasmim), especiarias
(cravo), madeira (séndalo), couro (re-
sina de vidoeiro), animal (algélia), al-
miscar, ambar (incenso) e baunilha. A
Fig. 1 classifica essas fragrancias se-
gundo sua volatilidade.

Os perfumes tém
em sua composigao
uma combinagao de
fragrancias distribuidas

Menos volatil, a ‘nota
de fundo’ de um per-
fume geralmente leva

mente leva de quatro a cinco horas
para ser percebida. E também deno-
minada ‘fixador' do perfume. A esta
fragrancia estao associadas, segundo
os perfumistas, as emogoes fortes e a
sugestao de experiéncias como en-
contros sexuais e mensagens eroticas.
A Fig. 1 ilustra a participagao das
diversas fragrancias nas notas de um
perfume.

Composicao quimica das
fragrancias

As fragrancias caracteristicas dos
perfumes foram obtidas durante muito
tempo exclusivamente
a partir de éleos es-
senciais extraidos de
flores, plantas, raizes e

segundo o que os per- de quatro a cinco horas de alguns animais
fumistas denominam Para ser percebida. (...) selvagens. Esses 6le-
de notas de um perfu- A essa fragrancia estao g receberam o nome
me. Assim, um bom @associadas, segundo 0s g 6leos essenciais

perfume possui trés
notas:

Nota superior (ou
cabeca do perfume): é
a parte mais volatil do
perfume e a que detec-
tamos primeiro, geral-
mente nos primeiros 15 minutos de
evaporagao.

Nota do meio (ou coragao do per-
fume): é a parte intermediéria do per-
fume, e leva um tempo maior para ser
percebida, de trés a quatro horas.

Nota de fundo (ou base do per-
fume): é a parte menos volatil, geral-

NOTA
% superior | L
(CABEGA) A =
2 M E NG
3 LIALRIDf
L SN Ly
S wo NEEEEE
8 | NoTa 4 Lol 2lsl el m
o INTERMEDIARIA Slle alrlcllallcl Al
9 | (coragio) A ﬁ
= shalalelging el st
/ I A
g L SR e
< | nomaoE Clclafn
FUNDO allall!
. L
H
A

Aumento do tempo de volatilizagao
Figura 1: Escala de notas de um perfume e a participacao de diferentes fragrancias nessas notas.

perfumistas, as
emocoes fortes e a
sugestao de
experiéncias como
encontros sexuais e
mensagens eréticas

porque continham a
esséncia, ou seja,
aquilo que confere a
planta seu odor carac-
teristico. Embora os
6leos essenciais se-
jam ainda hoje obtidos
a partir dessas fontes naturais, tém
sido substituidos cada vez mais por
compostos sintéticos, como veremos
mais adiante.

Os quimicos ja identificaram cerca
de trés mil 6leos essenciais, sendo
que cerca de 150 sao importantes
como ingredientes de perfumes. Para
que possam ser usados com esse fim,
os Oleos essenciais devem ser
separados do resto da planta. As
técnicas usadas para isso baseiam-se
em suas diferengas de solubilidade,
volatilidade e temperatura de ebulicao.
A extracao por solventes, por exemplo,
utiliza o solvente éter de petréleo (uma
mistura de hidrocarbonetos) para
extrair 6leos essenciais de flores. Ja o
6leo de eucalipto pode ser separado
das folhas passando através delas
uma corrente de vapor de agua
(destilagao por arraste de vapor).

Uma vez obtido um dleo essencial,
a andlise quimica permite identificar
quantos e quais componentes estao
presentes. Antes do advento das
técnicas modernas de andlise de éleos
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2 a4 CH=CH-CHO & CH,
P H _c__ocH LN E ¢
o SCH \oCic e L cH CH,O0H
éH SO Rt A :
e ML e, wo Y e
0 B OH H G w =) 4
c
o’ oy reon=o ! Gerariol
e Eugenol Aldeido cindmico (6leo de rosas)
(6leo de laranja) (6leo de cravo) (canela)
P y
CH Ho & H
o N
I cH—CH=CH-CH—CH, Hes e R
e HC_ CHOH @)
; G SCH o NE7 NH
HE—Co g, ¢ '
3 CH,—CH,—OH
HC” e, L
Cis-jasmona il
Citronelol 2-Fenil etanol
(6leo de jasmim) (6leo de rosas) (6leo de rosas)
oGy, oy Z Z“s cfHa
c—0 N G
C—C— OH,—CH, CH=CH, CH
&\(CH& by " lp—CHy 2 ((]‘Mg)n CH,
3 Q‘IE
~o
Linalol Muscona

Civetona
(6leo do gato de algélia)

(6leo da flor de laranja)

Quadro 1: Principais componentes de alguns 6leos essenciais.

essenciais (cromatografia a gas, es-
pectrometria de massa, ressonancia
magnética nuclear, espectroscopia

(6leo do veado almiscareiro)

Uma vez identificados os com-
ponentes de um 6leo essencial, os
quimicos podem fabrica-los sinteti-

cos, desodorantes), e para criar
ilusdes, como deixar o plastico dos
assentos de automéveis com cheiro
de couro.

O Quadro 2 apresenta as estrutu-
ras de alguns compostos sintéticos
usados em perfumaria.

Os produtos sintéticos talvez
nunca substituam completamente
os naturais. Os perfumes mais caros
usam os produtos sintéticos apenas
para acentuar o aroma dos 6leos na-
turais. Para alguns 6leos, como o
patchouli e o de sandalo, os quimi-
cos ainda nao encontraram substi-
tutos satisfatérios. Uma grande
contribuicao da quimica sintética
tem sido, sem sombra de duvida, a
possibilidade de preservagao de
certas espécies animais e vegetais
que corriam o risco de extingao de-
vido a procura desenfreada de 6leos
essenciais. Uma outra contribuicao
é o barateamento dos perfumes,
permitindo seu uso por uma fatia
mais ampla da populagao.

de infravermelho etc.), os quimicos
identificavam quase exclusivamente
o componente principal de um éleo
essencial. Hoje, é possivel identificar
todos os componentes de um 6leo,
mesmo aqueles que estao presentes
em quantidades minimas. Alguns
Oleos essenciais chegam a ter mais
de 30 componentes. O Quadro 1
apresenta as férmulas dos principais
componentes de alguns 6leos essen-
ciais.

camente e torna-los mais baratos.
Uma outra possibilidade é a sintese
de novos compostos com aroma si-
milar ao produto natural, porém
com estruturas totalmente diferen-
tes. A grande maioria das fragran-
cias usadas hoje em dia é fabricada
em laboratério. Os produtos sinté-
ticos sao usados para aromatizar
produtos de limpeza (sabdes, de-
tergentes, amaciantes de roupas) e
produtos de higiene pessoal (tal-

Uma grande
contribuicao da
quimica sintética tem
sido, sem sombra de
duvida, a possibilidade
de preservacao de
certas espécies
animais e vegetais que
corriam o risco de
extingao devido a
procura desenfreada de
oleos essenciais

Existe uma diferenca muito grande

/ no prego dos produtos de perfumaria,
dependendo se sao classificados como
‘perfume’, ‘agua de coldnia’ ou ‘logao

L w N *.'
HO O\ v MG oo O H
H.
@) @) @)
AL o O
H SNAN
g—c cHo ?/ b H/C\f/C\H
QCHab Qz—Q0OH
CeHr Trinitrobutil-meta-xileno Aci -
Alfa amil cinamaldeido (fragrancia artificial do ido fenilacético
(fragrancia artificial do almiscar) (fragrancia artificial do 6leo
6leo de jasmim) da fior de laranjeira e do jacinto)
o ,“
H H H o,
O OF T L
| O 4
OHo_ _CH—CH oH
S WS S
st i TR 3-ciclohexenil 1,3 dioxano
(fragrancia artificial do (fragrancia artificial do cravo g;:g{i’:;: baanrma?)e ambar)

espinheiro branco)

e do ilangue-ilangue)

Quadro 2: Alguns compostos sintéticos utilizados como fragrancias artificiais.

pés-barba’. Estas diferentes classifica-
coes refletem, narealidade, a composi-
G&o da mistura que vocé esta compran-
do. Os perfumes contém misturas de
fragrancias dissolvidas em um solvente,
geralmente o etanol. O etanol, por sua
vez, contém sempre uma pequena
quantidade de agua. A Tabela 1 ilustra
as diferentes composicoes para produ-
tos de perfumaria. Quanto maior a
porcentagem das esséncias nas fra-
gréancias, maior o prego do produto.
Além da esséncia e do solvente, os
fabricantes adicionam a mistura
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Fragao em volume

Composigao do

daesséncia (mLda  solvente(etanol:
esséncia/ L da agua)/mbL:mL
mistura)

Perfume 156% (150 mL/L) 950 : 50

Logao perfumada 8% (80 mL/L) 900 : 100
Agua de toalete 4% (40 mL/L) 800 : 200
Agua de col6nia 3% (30 mL/L) 700 : 300
Deocolbnia 1% (10 mL/L) 700 : 300

Tabela 1: Composigao média de misturas usadas em produtos de perfumaria.

substéncias denominadas de fixado-
res que tém a fungao de retardar a
evaporagao da esséncia, e conse-
quentemente, prolongar os efeitos do
perfume. E comum também adicionar
um outro alcool, o propileno glicol, pa-
ra aumentar a solubilidade da essén-
cia no solvente.

Finalmente, cabe salientar que
para algumas pessoas os perfumes
nao trazem sensagdes agradaveis:
sdo aquelas que tém algum tipo de
alergia aos ingredientes usados na
formulagao. Esséncias tais como a de
anis, bergamota, canela, citronela,
cravo, geranio, hortela, safrol, sassa-
fras etc. podem originar dermatites
(inflamagao da pele), manchas cuté-
neas e febre dos fenos.

Curiosidades sobre perfumes

* A paixao pelos perfumes alcan-
Gou seu auge nas cortes francesas do
século XVIII, quando Luis XV decretou
que para cada dia da
semana deveria haver
uma fragrancia dife-
rente na corte. Ma-
dame Pompadour
(1721-1764) teria gasto
o equivalente a
R$250 000,00 em per-
fumes.

* Arquedlogos que abriram o
timulo do faraé Tutankhamon em 1922
encontraram vasos com um o6leo
perfumado conhecido como Kiphi.
Apds 3 300 anos, tragos do aroma
ainda puderam ser detectados.

¢ O ano de 1900 representou o

E famosa a carta que
Napoleao escreveu a
Josefina dois meses
antes de retornar:
“Pare de tomar banho! dizem, teria afirmado
Estou voltando!”

auge no comércio do 6leo de almiscar
(musk), quando cerca de 1 400 kg do
6leo foram coletados, causando a
morte de 50 mil animais.

e Atualmente, o comércio
mundial do 6leo de almiscar natural
é limitado a 300 kg por ano, o que
ainda representa a morte para
alguns milhares de veados almisca-
reiros.

* O 6leo de jasmim natural cus-
ta cerca de R$5 000,00 por quilogra-
ma. A mesma quantidade da fra-
grancia artificial chega a custar
R$5,00.

* Sao necessarias cinco toneladas
de rosas para se obter um quilograma
de oleo essencial.

* E famosa a carta que Napoleao
escreveu a Josefina dois meses an-
tes de retornar: “Pare de tomar banho!
Estou voltando!”

* O profeta e
fundador do islamis-
mo, Maomé, acredi-
tava no poder dos
perfumes e, segundo

certa vez: "Trés coi-
sas sao importantes
para mim na Terra:
mulheres, perfumes e oragoes.” Nu-
ma outra ocasiao, teria dito: "O per-
fume é o alimento que nutre meus
pensamentos.”

¢ Um quilograma de éleo essen-
cial de jasmim requer para ser obtido
cerca de oito milhdes de flores.

Vamos fazer um perfume?

Um bom perfume pode ser
preparado utilizando-se as seguintes
proporgoes: alcool, 76 mL; esséncia,
10 mL; fixador, 2 mL; propileno glicol,
2 mL, e agua destilada, 10 mL. As
esséncias podem ser adquiridas
comercialmente. Na cidade de Sao
Paulo existe uma regido no centro
velho com casas comerciais especia-
lizadas na venda de esséncias (a Rua
Tabatinguera é o ponto de referéncia).
Exemplos de custo de algumas essén-
cias (porgdes de 100 mL): jasmim,
R$6,50; absinto, R$9,00; alfazema,
R$5,40; almiscar, R$8,60; patchouly,
R$11,00; ambar, R$7,80). Oportuna-
mente, Quimica Nova na Escola
descrevera procedimentos experimen-
tais para a obtencao de algumas es-
séncias.

Sandra M. Dias ¢ aluna do curso de bacharelado
em quimica da UnB e bolsista do Grupo PET/QUI-
MICA. Roberto R. da Silva ¢ doutor em quimica
organica e professor adjunto do Departamento de
Quimica da UnB
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APENDICE A

Hidrocarbonetcs

PROF.CRISTINEMAR VINHOLES

Subdivisoes dos hidrocarbonetos

Subgrupo Caracteristica Exemplo Formula geral
Meanosou Cadeia aberta
parafinas Ligaghes simples HC— CH,— CH.—CH, G2
Alcenas, alguenos Cadeia aberta —E_E
ou olefinas 1 ligagio dupla RS Gfn
Alcinas ou Cadeia aberta _
alquinos 1ligagio tripla HE=C—Ch—Chs Cofn-2
Alcadienos Cadeda aberta — —
cudiencs 2 ligagoes duplas LS =E=E Gt 2
. Cadeiafechada
REks Ligaghes simples <:> Goftn
Cadeia fechada
CEens 1 ligagio dupla @ -2
Contam anal
Arométicos B @ CH, -

HIDROCARBONETOS

S&0 compostos quimicos constituidos por atomos de carbono (C) e de hidrogénio (H), aos
quais se podem juntar atomos de oxigénio (0), azoto ou nitrogénio (N) e enxofre (S) dando
origem a diferentes compostos de outros grupos funcionais.

Hidrocarbonetos alifaticos: neles, a cadeia carbonica é aciclica (ou seja, aberta),
sendo subdivido em:

+ alcanos

+ alcenos

+ alcinos

+ alcadienos

Hidrocarbonetos ciclicos: possuem pelo menos uma cadeia carbdnica
fechada, subdivididos em:

+ cicloalcanos ou ciclanos

+ cicloalcenos ou ciclenos

+ aromaticos, que possuem pelo menos um anel aromatico (anel
benzénico) além de suas outras ligagdes.

Hidrocarbonetos

I. Alcanos

Hsc_CHl_CHz_CHJ {butanO}

Hy(—CH,—CH,—  H;C—=CH—CH,
Propil |
Isopropil
H3C _CHE_CHE_CH;!_
n-butil

H;C—?H—?H—éH;—éHJ 3-¢til-2-metilpentano
CH, (|3H2
CH,

QUIMICA DOS COMPOSTOS DE CARBOND E KIDROCARBONETOS
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butano (C,H,o)

II. Alcenos

Hoo O

¢
yf
¢=¢
\
Ho K

propeno

2-metilbut-2-eno

pentano (C;H,,)

hexano (CH,,)

! 2 3 4 5 6
ch_CH=CH_CH2_(|;H_CH3
CH;

5-metil-2-buteno ou 5-metil-but-2-eno

Ho CHCH,
\c—é/ :
- H CH
[\ \ S
oo ¢=t
[\
but-1-eno HC  H
but-2-eno
'
~ C.H
H/ \?/ \\?/ Y A
HoH
buta-1,3-dieno

514

Cadeia ciclica ramificada

; 2,3-dimetilbutano
3-metilpentano (CoH)

(CGHM)

[Il. Alcinos CH,
l; 2
H(IZ—(CH;L—CECH 7-metil-1-octino

8

CH,

HiC=C = C= CHy = CHe= CH:= CHy 5-meti-hept-2-ino

Chs
HiC=CH=CH=C2C= (|:H- CHy. 5-tl-2-mebkhept-34no
|
CHe CHy
[
CN:

Clclohexano (CH, Benzeno (CHy)
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IV. Alcadienos

M
,£=C=C_ L propadieno
H H

H,C=CH-CH,-C :CHZ} penta - 1,4- dieno
H

CHy=CH-CH = } buta-1,3-dieno

CH;
[ . | 4 ) 1 1
HC=C™=C=CmCmCH;
Hy
CHy H

5,5-dimetil-1,2-hexadieno (5,5-dimetilexa-1,2-dieno)

CICLOALCANOS

A
.
.

V. Cicloalcanos ou Ciclanos

CLONCANCS

v

1w

|
\

(

O

(OO

¥

VI, Cicloalcenos ou Ciclenos

fﬂ =CH

1 2debhalckbuany

CH ~CHy

1.tk S sopropikciciopentang

H=CH)

‘)l:

H( (‘H

CH

11 Sdnmeblickopertany

1 amethcicioheang

‘ mabhciclopint 1 400

HoH Ctly
"
H{%‘,H A MO e
HyC = CHy
i &}
HC = HC = CH,
I T’s D - " Ciclobutano
HeC — CH, ally
CH, HC CHy
7 o i
HC o4 HC=Cll,
\ / Ciclopentano
H,C = CH, CH,
HC—CH, “.-(’ CH,
/ \ feadd
ot ' HG Oty
/ cty
HC—CH, Cidoexsno
X, [
N |
By * yComCHy=CHy L S
\i i/
=
N oy
atiedopenteng SatkLmatlocobuteno
.‘\ &

-

ocobuleno

00 O\

Gilopeniend

oolhereno

St cickopenino
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V. Aromaticos
H
|
4
H=C" C~H o
| I @)
H=C C~H
C
|
H
. :‘
% N
| ) ) 1)
) | )
- fenil benzeng {faceno et
dendo
CHy CHy WC~CH=Cly  CH=CH,
(E72) 2Ol
e
med enzen0  « 1 A-dimetl benzeno - ssoproph benzsng < vnd benzeno
« 10l 0 - pird Omel Denzend - cumend )

&mébl loluend &bl lolugna

ALWATIOA

CADEIA ABRTA

K10
CADAIA PECHADA

Alcanos,
Alcano;
Alcino;

Alcadienos,
Aromatiocs,
Ciclanos

ALC' 08

ALC: 108

ALC 08

ALCAC 108

CICL 08 ou CICLOALC 0%

CICLE 1108 ou CICLOALC! 108

Sumario
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Alcanos

Nl
-

Alcinos

R

Ciclanos

>,

Alcenos

Alcadienos

36



37

Aromatcos

Fonte: Elaborada pela autora
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APENDICE B
E.E.E.MEDIO PROF. LEOPOLDO MAIERON - CAIC
PROF. CRISTINEMAR - 3° ANO - QUiMICA
1[0 0 1< T Data:.....cc........ Turma:...............

AVALIACAO DIAGNOSTICA

1). (Acafe-SC) A vanilina (esséncia de baunilha) possui a estrutura plana como se vé abaixo:

i

i O - CHa

HC =

Com relagdo a esta molécula, podemos afirmar que os grupos funcionais ligados ao anel
aromatico correspondem as fungdes: Circule os grupos funcionais e argumente sobre resposta.
(adaptado)

a) Fenol, éter, aldeido b) Fenol, éster, cetona
c) Alcool, éter, cetona d) Alcool, éter, aldeido e) Fenol, éster,
aldeido

2). (UFPE) Os xampus, muito utilizados para limpar e embelezar os cabelos, de modo geral,
contém em sua constituicdo, no minimo, as seguintes substancias: detergente, corante,
bactericida, esséncia e 4cido citrico. A formula estrutural abaixo corresponde ao &cido citrico:

N P
\c—c c c—c<
HO/ Ho (|: Hz OH
7/ \
ho' o

Quais as funcdes organicas presentes no composto acima? Circule os grupos funcionais e
argumente sobre resposta. (adaptado)

a) cetona e alcool b) alcool e aldeido c) acido carboxilico e alcool
d) acido carboxilico e aldeido e) cetona e éster

3) (UFPB) A testosterona, o hormoénio masculino produzido nos testiculos, é responsavel
pelos efeitos observados no corpo dos jovens durante a adolescéncia, tais como
desenvolvimento dos 6rgdos sexuais, mudancas de voz, aparecimento de pelos no rosto, no
plbis e nas axilas. E responsavel também pela maior massa muscular dos homens em relagéo
as mulheres. A formula estrutural da testosterona é assim representada:
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- Observa-se que este composto apresenta caracteristicas das funcdes. Circule os grupos
funcionais e argumente sobre as caracteristicas que o levaram a esta resposta. (adaptado)

a) Acido carboxilico e fenol. b) Acido carboxilico e alcool.
c) Aldeido e alcool. d) Cetona e aldeido. e) Cetona e alcool

4) (FATEC) Na industria de alimentos, sua aplicacdo mais importante relaciona-se a extragdo
de 6leos e gorduras de sementes, como soja, amendoim e girassol. A temperatura ambiente, é
um liquido que apresenta odor agradavel, e muito utilizado como solvente de tintas, vernizes e
esmaltes. Trata-se da cetona mais simples. O nome oficial e a formula molecular da
substancia descrita pelo texto acima sdo, respectivamente: Represente a férmula estrutural:
(adaptado)

a) butanal e C4HgO b) butanona e C4H;OH c) etanona e C,H,0
d) propanal e C3HgO e) propanona e CsHgO

5) Quando se substitui um atomo de hidrogénio na molécula do benzeno por uma hidroxila,
forma-se o composto que pertence a fun¢do? Apos identificacdo do grupo funcional desenhe a
estrutura formada:

a) Alcool b) Eter ¢) Acido carboxilico d) Fenol e) Ester

6) (Fuvest — SP) Pode-se produzir metanol a partir de uma reserva natural(X), conforme o
esquema a baixo:

“ monSELda
de carbono calor
calor pressac
catalisador
| Agua | ¥

Em tal esquema, X e Y devem ser, respectivamente?

a) metano e oxigénio b) carvéo e hidrogénio c) celulose e gas
carbonico
d) calcério e soda caustica e) sacarose e etanol

7) (Covest PE) Selecione os tipos de substancias organicas (grupos funcionais) da linha de
cima com 0s compostos organicos (estruturas) contidos na linha de baixo:
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1) 2) Alcool 3)Acido Carboxilico | 4) Eter 5) Cetona
Aldeido

0
I, s

: H?_C\ H3C—CH—CHo—CH 3 CH:|-— 0-C _cHa CH3_CH2_C\
OH ’ H
CH,

() () () () ()
Marque a sequéncia correta:
a)5,3,4,1,2 [b)1,5243 [c)4,51,23 d)1,2,534 [e)5324,1

8) (COVEST - 1 fase/2000) Quando uma garrafa de vinho é deixada aberta, o contetdo vai se

transformando em vinagre por uma oxidacao bacteriana aerébica representada por:
CH3CH20H — CH3CHO — CH3COOH

O produto intermediario da transformacédo do alcool do vinho no &cido acético do vinagre é:

a) Um éster b) Uma cetona c) Um éter d) Um aldeido e) Um fenol

REFERENCIAS:

NOBREGA, Olimpio Salgado, Quimica, volume unico: livro do professor / Eduardo Roberto
da Silva, Ruth Hashimoto da Silva; 1° ed. S&o Paulo: Atica,2005.

RUSSELL, John B.; Quimica Geral vol.1, Sdo Paulo: Pearson Education do Brasil, Makron
Books, 1994,

SOLOMONS, T. W. G.; FRYHLE, C. B., Quimica Organica, vol. 2, 8° edi¢do. Rio de
Janeiro, LTC,2006.
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APENDICE C
TESTE NO QUIZ

1) Substituindo um hidrogénio (H) por uma hidroxila (-OH) nos compostos do benzeno e do
ciclo-hexano, teremos 0s compostos que pertencem respectivamente as funces:

a) Alcool e Acido carboxilco

b) Fenol-Alcool

¢) Cetona e Ester

d) Eter e Aldeido

2) Os ésteres, as cetonas, os aldeidos e os acidos carboxilicos ttm em comum o grupo
funcional carbonila.
(X) VERDADEIRO ( ) FALSO

3) Os aldeidos, assim como os alcoois, possuem uma hidroxila como grupo funcional.
() VERDADEIRO (X) FALSO

4) Uma série de compostos quimicos que apresentam propriedades quimicas semelhantes e
grupos funcionais caracteristicos pertencem a uma determinada fungdo. Assim, 0s grupos
funcionais: -COOH, -COH e -CO pertencem, respectivamente, as seguintes funcdes:

a) Cetona, alcool e éter

b) Acido carboxilico, aldeido e cetona

c) Aldeido, éster e fenol

d) Fenol, &cido carboxilico e éter

5) Combinar cada letra com a resposta correta.

a) Anestésico e muito inflaméavel. 1) Cetona (propanona)

b) Escova progressiva ou gradativa 2) Alcool (sorbitol)

¢) Solvente de tintas, inflaméavel e volatil 3) Eter (Eter etilico)

d) Atua no tingimento dos tecidos 4) Fenol (2,4,6-trinitrofenol )

e) Adocantes dietéticos 5) Acido carboxilico (4cido metanoico)

f) Pomadas para queimadura 6) Aldeido (solucdo de metanal ou
formaldeido) R:a-3/b-6/c-1/d-5e-2/f-4;

6) O etanal ou aldeido acético é um liquido incolor, de odor caracteristico, volatil, toxico e
inflamavel. E empregado como solvente e na fabricacdo de alcool etilico, 4cido acético e
cloral (tricloroetano). Em relagéo ao etanal sé&o feitas as seguintes afirmacdes:

I. Os aldeidos alifaticos como o etanal sdo mais reativos que os aldeidos aromaticos.

I1. Os aldeidos mais simples como o etanal sdo solUveis em meio aquoso, pois estabelecem
pontes de hidrogénio entre si.

I11. Devido a presenca do grupo carbonila, as moléculas de aldeido fazem pontes de
hidrogénio entre si.

IV. Os pontos de fuséo e de ebuli¢do dos aldeidos sdo mais altos que os dos hidrocarbonetos e
mais baixos que os dos alcodis de massa molar proxima.

V. Os aldeidos sdo amplamente usados como solvente, pois séo pouco reativos.



42

Marque a alternativa correta conforme as afirmacoes.

a) Todas
b) lelV.
c) L lelv.
d I, 1elV.
e) I 1lelV.

7) Ao se aquecer acido butanoico, que possui um cheiro desagradavel, com etanol na presenca
de pequena quantidade de &cido sulfurico, forma-se uma substancia com odor de
abacaxi. Essa substancia é um:

a) Eter b) Alcool c) Ester d) Cetona e) Aldeido

8) Quando uma garrafa de vinho é deixada aberta, o contetido vai se transformando em
vinagre por uma oxidacao bacteriana aerobica representada por:
CH3CH20H — CH3CHO — CH3COOH
O produto intermediario da transformacéo do alcool do vinho no acido acético do vinagre é:
a). Ester

b). Cetona

c). Eter

d). Aldeido

e). Fenol

9) O composto A (cetona) é responsavel pelo aroma da margarina € o composto B (acido
carboxilico) pelo odor da manteiga rangosa.
( X') Verdadeiro ( ) Falso

REFERENCIAS:

FELTRE, Ricardo; Fundamentos da Quimica, vol. Unico, Ed. Moderna, Sdo Paulo/SP —
1990.

FONSECA, Marta Reis Marques da.; Quimica: meio ambiente, cidadania, tecnologia, ed:
1°.- Sdo Paulo: FTD, 2010 — vol. 3, Quimica — Ensino Médio.

NOBREGA, Olimpio Salgado, Quimica, volume Unico: livro do professor / Eduardo Roberto
da Silva, Ruth Hashimoto da Silva; 1° ed. S&o Paulo: Atica,2005.

PERUZZO, Francisco Miragaia, Quimica na Abordagem do Cotidiano / Eduardo Leite do
Canto — 4° ed. Sdo Paulo: Moderna, 2006.

RUSSELL, John B.; Quimica Geral vol.1, Sdo Paulo: Pearson Education do Brasil, Makron
Books, 1994,

SOLOMONS, T. W. G.; FRYHLE, C. B., Quimica Organica, vol. 2, 8° edicdo. Rio de
Janeiro, LTC,2006;

TITO E CANTO. Quimica na Abordagem do Cotidiano — Quimica Orgéanica , Volume IlI
Séo Paulo: Moderna, 2006.



APENDICE D

Funcdes Organicas Oxigenadas

Compreendem os compostos organicos que apresentam C, He O em
sua composicao

Quanto 20 tipo de grupo funcional presente as fungdes oxigenadas séo
classificadas em:

Alcoois
Fendis m==bHidroxila (OH)

Aldeidos

b Carhonla (C0)
Cetonas ]

Esteres

, A w=b Carboxila (COOH
Ac. Carboxilicos o

Eleres == Oxi (oxigénio no melo da cadela)

| Quanto a posicdo da hidroxila |

C—CH,—OH |
¥ EHZ HyC~CH—CH,
OH secundario

H3C—C—C H3
CH,
tercidrio
OH OH

ndo sdo alcools pois em ambos OH estd ligado diretamente a um carbono insaturaao

Alcoois
Sdo compostos que apresentam o grupo hidroxila (OH) ligado diretamente
aum carbono saturado

Quanto ao tipo de cadeia

)OH\ OH :
alifatico é d\

ciclico aromatico

| Quanto ao nimero de hidroxilas |

oH OH OH OH OH
monodlcool diol OH

triol

Nomenclatura dos alcoois

Para dar nome aos alcoois deve-se indicar a posicdo da hidroxila e
acrescentar a terminagéo OL

metanol etanol

CH0 CHO

)\ i N\

29npancl 1-butanol 2butanol
CIHBO CGHIIJo CAHlOO
OH

AN

2buten-1-ol
CHO
2,5-dimetil-ciclohexanol
CH,0




Metanol x Etanol

Apesar de ambos serem alcools apresentam propriedades e usos bem
diferentes.

Metanal Atamene toxico, dose letalde 007 gkg

Usado como solvente na indistria quimica
— —h
ch OH Combustivel nos carros da formula 1

Cachaca contaminada ja matou 33
Polica el prova paa et mals 6l propeos  alambigues a Baa
SALVADOR — Subly para 33 0 nimero de pessoas que morreram depols de beber
aguardente de fbicagh lndestg, o sudoeste oo

05 sintomas spresentados pelas vtimas — dor de cabeca, hipertensdo € ertigem — levam
A0rer Que & cachaga astela contaminada com metanel, 0 Laboratdro Central o Estado estd
anallsando amostras para confimar a suspela,

10 Estac o 5. Poul, 11 o 1090)

Nas décadas de 80 e 90 no Brasil o alcool usado como combustivel era o metanol,
mas por ser muito corrosivo e toxico fol substituido pelo etanol

Exemplos de substancias com a funcdo alcool

,C—O HC—CH,—OH

- Combustivel
Bebidas

propranolol

= ‘
i | anti-hipertensivo =

hormanio
\

OH

mentol
aromatizante

Metanol x Etanol

Etanal Nio o, doseetal de Tglg
H"C_CHZ_(H s | Presente em todas as bebidas alcodlicas
Alcool que usamos como combustivel

0cetanol ¢ obtido a partirda fermentacdo de frutas ou da cana-de-aclcar, pela agao de
microorganismos fermentadores

) hidrélise da sacarose:

Cals e Gl Gl

SA0H056 gloose  futose

b) fermentagio:
0, %, 3.CH4OH 4206,
B =
carbdnco

Bebidas ndo-destiladas - teor alcodlico abaixo de 15% (cerveja, vinho & champagne)

Bebidas destiladas - teor alcodlico acima de 16%. (cachaca, vodca, uisque, tequila, rum)

Fenois
Séo compostos que apresentam pelo menos um grupo hidroxila (OH) |
ligado diretamente a0 anel benzénico

OK K o o

OH  HO OH

|

|

[

|

J

[ |
ATENGAO |
[

|

|

|

|

i difenol trifenol
monofendis
OH OH OH
enol cicico ool cicico 4lcool aromético
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Nomenclatura dos fenois
0 nome dos fendis podem ser dados de 3 formas diferentes

O oH o
1-hidroxi-2-metil benzeno 1-hidroxi-3-metil benzeno

2-metil-fenol 3-metil-fenol
o-metilfenol m-metitfenol

&0

1-hidroxi-2-etil-5-metil benzeno

4-metik-fenol
p-metilfenol

&,ﬁ

1hidroxi25dimetilbenzeng  2eU-Smetlfenol bt benzeno | |
i 0,0-¢lildimetilfenol
2,5-dimetil fenol 2:t-butil fenol
0,0-dimetilfenol o- t-butil fenol

Aldeidos

Sio compostos que apresentam o grupo carbonila (C=0) na extremidade | |
da cadeia, ou seja, em carbono prima’rio Recebem a terminagdo AL

0 0
L AL
C AN

H/ \H H™ CH, H

metanal etanal propanal

4hexena| WJ% )W i

Setil-d-dimetil-heptanal 2 bdimetiHhexand

I
Carbonila na ponta da cadela
C Carbono primério
H/ \R Serd sempre o pimelo C da cadela

R = cadela carbonica qualquer

1-hidroxi-4-metil benzeno |

Exemplos de substancias com a fungéo fenol

é&

o-cresol Creolina
i mistura dos 3 cresdis
peeresol
desinfetante
0CH, y
aromatizante
vanilina Tetra-hidro-canabinol (THC)

(aromadebaunllha) a : (principio ativo da maconha)

Exemplos de substancias com a funcao aldeido
0

|| —p Conservacdo de caddveres

c Alisantes de cabelo
VAR
H H
metanal
(formaldeido)
N\ Aromatizante ha indistria alimenticia
O ¢ de cosmeticos
aldeido cindmico %
(aroma de canela) N
| @ ', Nromatizante ¢ epelente
citronelal
(aroma de citronela)
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Cetonas

Séo compostos em que o grupo carbonila (C=0) é um carbono secundério,
ou seja, um carbono do meio da cadeia. Recebem a terminagao ONA

0 0
He” CH,

propanona butanona 2:pentanona
0 0

Heinn dibenzo cetona
0 2,3,6-trimetil-4-heptanona
" Carbonila ndo fica na ponta da cadela

/C\ | Carbono secundario

R R Nunca serd o primeiro C da cadela

R = cadela carbonica qualquer

Acidos Carboxilicos

Séo compostos que apresentam o grupo funcional carboxila (COOH).
Seus nomes iniciam com acido e terminam com 0ICO

0
[

-C= 4 =0 — -¢

carbonila  hidrofli i

0 0 0
H)LOH )LOH \)tOH

acido metanoico

0
o — _Cfnll

acido etandico acido propandico

0
0
OH
N /\)Lon

acido-3,4-dimetil-hexanoico scido-2-butendico

Exemplos de substancias com a funcéo cetona

0
|| — Solvente .

C Removedor de esmaltes
He” CH, o

-
propanona 3 *
(acetona) &

Flavondide antioxidante usado na indistria
alimenticla, de cosméticos e farmacos

quercetina

0

w—p Aromalizante

canfora

Exemplos de substancias com a funcéo acido carboxilico |

0 Usado como solvente ‘ i
—— Fixador de corantes na indistria téxtil |
oH Liberado na picada das formigas
ac. metanoico
(acido formico) .
0 Usado como solvente na indistria quimica
= Principal componente do vinagre
Produzido pela oxidacdo de dlcoois
ac. etandico —
(acido acético)
Odor dos dcidos carboxilicos

05 08 monocarbarcos e ald 12 cibonos aeesentam A{
m odor multo Oosigradinel \ N

Possons dereates, por aprosentarem poquends vanigoos \
o sou metabolsmo, socrotam diferontos dcidos carboicos, 4
0 bata Massa Mok, 0 QU0 ACAOLA chalros diforontos,
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Esteres

Siio compostos derivados dos acidos carboxilicos, a partr da substituicdo
do hidrogénio do grupo OH por uma cadeia carbdnica (R)

0 0
3 -H ¢
R- — -0
C\on + N0-R
fodo carbodico detor orgnoo
dcido carboxilico dslor organico
0 0
-or =M po-c?
He C‘ou e C\o—cm
dodo aosde acetl de metla
oW W
oo elendiell otanodit do matla
0 0
HO-Clh-07  —ities HiO-CHy=C7
OO oy oo Ho-Oh N0l =Gy
foido propandl propancl) do otla

Exemplos de substancias com a fungéo éster

00\

=)

H, = Aromatizante em alimentos com sabor de uva M

antranilato de metila
0
)LO/W = Aroma artficial de banana
etanoato de pentila
0

o 2
)Lo/\/\—’ Aroma artiial e magd verde .«T
etanoato de butila

0

/\)Lo/\ =+ Aroma arlficial de abacasi

butanoato de etila

Nomenclatura dos ésteres

Para nomear um éster devemos observar duas partes do composto, uma
antes ¢ a outra apds o oxigénio no meio da cadeia. A cadeia antes do
oxigénio acrescentamos a terminagdo OATO e a cadea final adiciona-se a
terminagdo A

0 0 0
H)Lo/ )Lo/ H)ko/\

metanoato de etanoato de metanoato de
metila metila etila

0
i /N
o\
3 4-dimeti-hexanoato
hexanoato de /\)t deetia
metila o/\/

butanoato de
propila

0s dsteres em geral apresentam odor agraddvel e sdo muto utlizados como aromatizantes

Eteres

Sdo compostos que apresentam um atomo de oxigénio ligado diretamente
aduas cadeias carbonicas (R- 0- R)

Substituico de
2, R=0=H kool

o herogo
H-0-H
o\ At S

G0 Pchoggnics

Quanto aos ligantes

s A

simétrico assimétrico
Quanto a cadeia
0 0 7
Y
alifatico ciclico aromatico
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Nomenclatura dos éteres

Para nomear um éster devemos observar duas partes do composto, uma
antes e a outra apds 0 oxigénio no meio da cadela. Ao menor grupo
acrescenta-se o sufixo OXI, sequida do nome do hidrocarboneto.

0 0
VAN 2 VAR Va Y4
metox-metano metox-etano etoxietano

metanoato de
etila

A )\/0\/\/\

metoxi-pentano
2:metil-propoxi-pentano

\/°va

etoxi-2:metikpentano

Principais éteres

0 Usado como anestésico por multo tempo, porém
\/ \/ devido a suaalta nflamabildade e efeftos adversos fol

etoxketano
(Bter dietifico)

metoxit-butano
(MTBE)

substituido por outros anestésicos

Usado como antidetonante na gasolina

Fonte: aula func¢Bes oxigenadas

REFERENCIAS:

48

Aula funcbes oxigenadas, Universidade do Rio de Janeiro, prof. Alda Ernestina. Disponivel :
http://pt.slideshare.net/AldinhaSantos/aula-funes-oxigenadas.


http://pt.slideshare.net/AldinhaSantos/aula-funes-oxigenadas

49

APENDICE E

ALCOOL

Alcool é toda substancia organica que contém um ou mais grupos oxidrila ou hidroxila (OH)
ligado diretamente a &tomos de carbono saturados. Representa-se, em geral, um monoalcool
assim:

H—-0OH
Onde: R = radical OH = oxidrila ou hidroxila
Exemplos:
CH; —CH. — OH H.C — CHs
| |
OH OH _OH
alcool alifatico dialcool alifatico 4
alcool ciclico alcool aromatico
Utilidade

Quando ouvimos falar em alcool, seja na TV, radio, etc. na verdade estdo se referindo a um
tipo especifico de alcool. Neste caso, é o alcool etilico, também chamado de etanol.

CHz — CH; — OH

O etanol esta presente nas bebidas alcoolicas. E toxico e age no organismo como depressivo
do sistema nervoso. Possui grande importancia na industria quimica, na fabricacdo de
perfumes, solventes, combustivel.

W

O alcool como combustivel e perfume

O éalcool metilico é um dos mais perigosos e ndo deve ser ingerido, pois pode causar cegueira.
E chamado também de carbinol e ainda, “dlcool de madeira”. Este nome foi dado porque
antigamente era obtido a partir do aquecimento da madeira em retortas.

Nomenclatura

De acordo com a IUPAC, os alcoois devem ter a terminacdo OL, quem vem da palavra &lcool.
A cadeia principal é aquela que contém o carbono ligado a hidroxila. A numeracdo é feita a
partir da extremidade que contém o grupo OH. O nome do alcool serd o do hidrocarboneto
correspondente & cadeia principal, porém sem a terminacao o. deve ser trocado por OL.
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Exemplos:

CHz; — OH metanol ou alcool metilico

CH; — CH; — OH etanol ou alcool etilico

CH; —CH-0OH 2-metil-propan-1-ol g .
! »—OH
CHz g

ciclopentanol alcool benzilico

Classificacéo

Os alcoois podem ser classificados de duas maneiras:
- de acordo com a posicao da hidroxila
- de acordo com o numero de hidroxila

Posicdo da Hidroxila

) CHz — CHz — OH
Alcool Primario — tem a hidroxila ligada a carbono primario.

CHz —CH-CHz - CHs
|
OH

Alcool Secundario — tem a hidroxila ligada a carbono secundario.

Alcool Terciario — tem a hidroxila ligada a carbono terciario.
CHa
CHg—(li—CHg—CHa

|
OH

Numero de Hidroxila
- Monoalcool — é&lcool que contém uma hidroxila.

CHz; — CH; — OH etanol

- Dialcool ou Diol — alcool que contém duas hidroxilas.

H.C — CHs
| | etanodiol ou etilenoglicol
OH  OH

- Trialcool ou Tridis — alcool que contém trés hidroxilas.

OH OH OH
| | | propanctriol ou glicerina
CH, - CH-CHa
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APENDICE F
ROTEIRO DE ATIVIDADE:
NOMB. .o Data.................... Turma: 312
DETERMINAGAO DO TEOR DE
ALCOOL EM GASOLINA
INTRODUCAO:

A gasolina é um produto combustivel derivado intermediério do petroleo, na faixa de
hidrocarbonetos de 5 a 20 atomos de carbono. Uma das propriedades mais importantes da
gasolina é a octanagem. A octanagem mede a capacidade da gasolina de resistir a detonacéo,
ou sua capacidade de resistir s exigéncias do motor sem entrar em auto-ignicdo antes do
momento programado. A detonacdo (conhecida como "batida de pino™) leva a perda de
poténcia e pode causar sérios danos ao motor. Existe um indice minimo permitido de
octanagem para a gasolina comercializada no Brasil, que varia conforme seu tipo. O alcool
etilico, umas das substancias adicionadas a gasolina tem vital papel na sua combustéo, pois
sua funcdo é aumentar a octanagem em virtude de o seu baixo poder calorifico. Além disso, o
fato propicia uma reducdo na taxa de producdo de CO. A porcentagem de alcool é
regulamentada por Lei, e recentemente foi estabelecido um novo padréo que é de 18 a 24%.
Se por um lado existem vantagens, existem as desvantagens também, como maior propensdo a
corrosdo, maior regularidade nas manutencdes do carro, aumento do consumo e aumento de
producdo de 6xidos de nitrogénio. Disso tudo, nota-se a importancia para a frota automotiva
brasileira e para 0 meio ambiente, o rigoroso controle dessa porcentagem.

MATERIAL UTILIZADO:

Proveta de 100 mL com tampa.
Amostra de Gasolina.

Solucdo saturada de NaCl.
Luvas e dculos de protecao.

PROCEDIMENTO:

1- Colocar 50 mL de gasolina comum em uma proveta de 100 mL + 0,5 mL com tampa.
2 - Completar o volume até 100 mL com a solugdo saturada de NaCl.

3 - Fechar a proveta, misturar os liquidos invertendo-a 5 vezes.
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OBSERVAGCAO: Segure firme para evitar vazamentos.

FIGURA 1 - Experimento.
4 - Manter em repouso até a separagdo das duas fases.
5- Ler o volume de ambas as fases.
6 - Denominar o volume da fase aquosa de V'.

7 - Subtrair de V', 50 mL e denominar este novo volume de V", conforme a seguinte
equacéo:

V" =V'-50mL
V" corresponderd a quantidade de etanol presente em 50 mL da amostra de gasolina.
8 - Calcular a % de alcool na gasolina, atravées da seguinte relacao:

s0mL — 100%
A% — X%

9 - Determine a massa da gasolina e expresse a % em m/m.

Representar a funcdo alcool

E~> CUIDADOS IMPORTANTES:

- Né&o acender ou ligar nenhum tipo de fonte de calor.

- Usar oculos de protecao e luvas.

- Realizar o experimento na Capela, preferencialmente.

- Guardar a fase ndo aquosa em recipiente adequado que estara disponivel no laboratério para
que seja adequadamente tratado.



APENDICE G

Fenol
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Fenol é todo composto organico que contétm uma ou mais hidroxilas (OH) ligadas
diretamente a um anel aromatico.

Exemplos:

Utilidade

H 'i’/';::':i‘w % z}
‘ i o
L L P oK,

m-cresol vanilina

O fenol mais comum é o fenol. E conhecido também como benzenol, hidréxi-benzeno, fenol

comum ou &cido fénico.

e

E uma substancia solida a temperatura ambiente, cristalina, com cheiro forte. E utilizado para
fazer peeling para evitar o enrrugamento da pele. E corrosivo para a pele. Pouco soltvel em
agua e solavel em alcool e éter. Foi utilizado em 1834, a partir da destilacdo do carvao
mineral. Foi muito utilizado como desinfetante de instrumentos cirdrgicos, mas por ser muito
toxico, foi substituido aos poucos por outros desinfetantes. Um desinfetante muito utilizado
hoje, em agropecuarias, € acreolina, que ¢ uma solucdo aquosa alcalina da mistura dos
cresois. E usado como desinfetante porque atua no mecanismo de coagulacéo das proteinas de

microorganismaos.

OH

OH
OH

m-cresol o-cresol p-cresol
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O desinfetante lisol € uma emulsdo de creso6is em sabdo. Os fendis servem também para a
preservacdo da madeira, protegendo contra o ataque dos insetos. Na inddstria quimica, serve
como matéria-prima para fabricar plasticos, perfumes, corantes, explosivos, resinas, vernizes,

desodorantes, adesivos, cosméticos, tintas.

Nomenclatura

De acordo com a IUPAC, o nome dos fendis é dado a apartir do termo hidréxi. A numeracdo
inicia-se na hidroxila e prossegue no sentido que proporciona nimeros menores.

Exemplos:
?H
PG
‘.\\-“5‘;-"\ - s = - - s =
=" CHi  1-hidréxi-3-metil-benzeno m-hidréxi-tolueno m-cresol
OH
o
" e 1-hidroxi-naftaleno a — naftol (alfa-naftol)

Alguns fendis importantes:

-
e
&

===

e

g LM,
b Vanilina — esséncia de baunilha, usado em bolos, na fabricacdo de doces e

sorvetes.

0 E:

LH, Eugenol — esséncia do cravo-da-india. Pode ser usado como anti-séptico.

OH Hidroquinona — também chamado de quinol, usado em filmes reveladores e
como creme no tratamento de clareamento da pele.
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APENDICE H

Texto coletivo

Contextualizacdo da funcéo Fenol em sala de aula.

Este texto foi elaborado pelos alunos do 3° ano da turma 312, e refere-se a aula da
fungdo Fenol. Organizamos esta narrativa com o material trabalhado em sala onde
procuramos destacar algumas questfes que identificamos importantes.

Hoje durante a aula aprendemos sobre os compostos fenois, comegamos com a
manipulacdo de algumas ervas tais como cravo da india, tomilho, salgueiro, durante a
manipulagdo das ervas, usamos 0s sentidos tato e olfato (quebrando e sentido seu aroma)
também conversamos sobre a composicao do cravo da india que é considerado como o0 melhor
tempero antioxidante, devido ao fato de que ele contém altos niveis de compostos fendlicos,
além de ter outras propriedades benéficas a salde e no tratamento de peeling facil utilizando o
fenol, conhecido como exoplastia onde a quimica destroi a pele envelhecida e chega até a
camada basal da pele que melhora no rejuvenescimento da pele sem cirurgia, além de estudar
a estrutura molecular dos fendis e suas principais caracteristicas como a a¢do antibacteriana e
fungicida, e justamente por isso causou uma revolucao por volta do ano de 1870, nessa época
foi usado como anti-séptico e salvou muitos pacientes de mortes causadas por infeccdo pos-
operatdria. Alids, o fenol foi o primeiro anti-séptico a ser comercializado. No século XIX o0s
primeiros trabalhos que mediram o impacto sobre a infeccdo hospitalar foram realizados pelo
médico Semmelweis e pela enfermeira Florence. O médico Semmelweis foi o primeiro a
associar a mortalidade de gestantes com a ndo lavagem de maos pelos obstetras, a partir da
teoria levantada pelo médico que descobria, apds inimeras e aprofundadas pesquisas, a
importancia da assepsia das maos no controle de infecgdes hospitalares, em quanto a
enfermeira Florence realizava um importante trabalho na guerra da Crimeia onde conseguiu
melhorando as condigdes de higiene diminuindo forte mente a mortalidade dos feridos da
guerra. Também pudemos identificar que os fendis em geral, sdo pouco sollveis em agua, se
encontram no estado solido e sdo incolores. Esses compostos sdo extraidos do alcatrdo da
hulha e possuem aplicacbes na fabricacdo de corantes, resinas e até de explosivos e
apresentam carater acido, tanto que também é conhecido pela denominacéo de acido fénico.
Sd0 compostos organicos que possuem a hidroxila (OH) ligada diretamente a um anel
aromatico, o que diferencia da funcdo alcool que a hidroxila esta ligada a um carbono
saturado, os fendis sdo usados principalmente como desinfetantes como o cresol.
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APENDICE I

ETER

Eter é todo composto organico onde a acadeia carbdnica apresenta — O — entre dois carbonos.
O oxigénio deve estar ligado diretamente a dois radicais organcios (alquila ou arila).
A formula genérica do éter é R — O — R, onde o0 R é o radical e 0 O é o oxigénio.
Veja alguns exemplos:

CH;—O-CH;  CHy—CH;—CH:— O - CHz - CHs @—O—CHE

Utilidade

O éter mais conhecido é o éter comum, ou etdxietano ou ainda éter dietilico. Ele é encontrado
em farmécia e hospitais. E um liquido muito volatil, com ponto de ebulicio em torno de 35°C,
muito inflamavel, incolor e com odor caracteristico. Pode ser utiizado como solvente de
graxas, 6leos, resinas e tintas. Passou a ser usado, como anestésico por inalacdo, em 1842.
Provocava grande mal estar nos pacientes ap6s a anestesia e foi entdo substuido por outros
anestésicos.

Eter comum CH3-CH2-0O-CH2-CH3

Pintura da primeira demonstracao de cirurgia com anestesia com éter, nos EUA, em 1842,

Outro éter muito utilizado é o metoxi-terciobutano que funciona como antidetonante na
gasolina.

CHs
|
CHy—0 - C—CHy
|
CHs

Nomenclatura

O nome oficial dos éteres, ou nomenclatura IUPAC, contém a palavra OXI entre o nome dos
dois grupos. O primeiro nome deve ficar com o prefixo do menor nimero de carbonos. E o
ultimo nome com o nome do hidrocarboneto que contém o maior nimero de carbonos.

Grupo menor + 0Xi — grupo maior Exemplos:

-\{_: -CHg apta-etano ou dxido de ebleno

CH; — 0 —CHs metdxi-metano oo

ﬁzf‘, \:F‘z tetra-hidrofurano
1 i

CH; —CH; — O —CH; — CHs  etdxi-etano o

| dioano

CH; -0 — CH — CHy  metdxi-etana wo

Os éteres podem ser ciclicos, ou seja, com a cadeia fechada. Neste caso, o oxigénio é o
heterodtomo.
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APENDICE J

Teste no Quiz sobre a fungdo éter

1). Eter, cloroférmio, acetato de etila sdo as principais substancias quimicas encontradas nos
inalantes mais comuns como Lanca-perfume, cheirinho da Lolo.

(X) Verdadeiro ( ) Falso

2) Guaiacol é utilizado como medicamento, como um expectorante, antisséptico, e anestésico
local. Guaiacol € também usado na preparacdo do eugenol e vanilina. Identifique sua férmula
molecular.

a) C8H702
b) C7HgO:
C) C/HgO

3) O éter etilico, descoberto em 1540 pelo botanico alemdo Valerius Cordus, tinha acao
anestésica mais potente e comecgou a ser usado para esse fim em 1842, nos Estados Unidos.
Até essa época a cirurgia estava limitada a operacBes essenciais, como amputacdo de
membros. A anestesia permitiu uma série de operacGes, tais como cirurgias invasivas de
remocao de 6rgdos, que nunca poderiam ser feitas em doentes conscientes. Com relagdo a este
anestésico, identifique qual a formula estrutural desta substancia:

) CH3— O — CHj

b) CH3— O — CH, — CHs

¢) CH; — CH, — O — CH, — CH3
d) CHs — CH, — O — CHs

4) Os éteres sdo substancias neutras e quimicamente quase inertes, pois todos os atomos de
hidrogénio estdo ligados a atomos de carbono, o que torna sua capacidade de reacdo muito
limitada. Dessa propriedade deriva sua ampla aplicacdo como:

a) solvente
b) soluto
¢) solucgéo

d) remedio
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APENDICE L

ALDEIDOS

Aldeido ¢é todo composto organico que possui o grupo funcional — CHO — ligado a cadeia
carbonica.

Grupo — CHO —
O
if
- C
|
H
Exemplos de aldeidos:
H
CH;—CH. C//o
CH — d ’ Sl
ST H

Utilidade

O aldeido mais conhecido é o metanal. Também é chamado de aldeido formico ou
formaldeido. E um géas incolor, com cheiro muito forte e irritante. Muito solGvel em agua. Em
geral, é usado como solucdo aquosa, contendo 40% de aldeido férmico, e e esta solucao é
chamado de formol ou formalina. E usado como desinfetante e na medicina, como
conservador de cadaveres e pecas anatdmicas. Usado para a fabricacdo de medicamentos,
plasticos e explosivos. Usado também em produtos de beleza.
O etanal ou aldeido acético ou ainda acetaldeido tem cheiro forte e é solvel em agua. E
obtido a partir do acetileno. E o ponto de partida para a fabricacido de pesticidas,
medicamentos, inseticidas e espelhos. Usado na producdo de anidrido acético e acido acético
(presente no vinagre) e resinas.

Nomenclatura

Deve ser utilizada na terminacdo dos aldeidos a palavra AL, de acordo com a IUPAC. A
cadeia principal deve conter o grupo — CHO e a numeracao ¢ feita a partir desse grupo.

Exemplos:
H
L CH.— CH.—CH — CHO
P CH;—CH;,—C 3 2
CH = \H CH
T 3

Metanal Propanal 2 — metil — butanal Benzaldeido
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APENDICE M

ROTEIRO DE ATIVIDADE:
1[0 1< Data:.....ccccccvvvvnnnnn, Turma: 312
IDENTIFICANDO ALDEIDO E CETONA

INTRODUCAO:

O aldeido é todo composto organico que possui 0 grupo carbonila ligado a um
hidrogénio, ou seja, o seu grupo funcional sempre vem na extremidade de uma cadeia
carbbnica. J& as cetonas sdo aqueles compostos organicos que possuem o grupo carbonila
(C=0) entre dois carbonos. Portanto, seu grupo funcional nunca ira aparecer na extremidade
de uma cadeia carb6nica. Ou seja, no grupo funcional que identifica o aldeido o elemento
oxigénio esta ligado a um carbono primario e no grupo funcional que identifica a cetona o
elemento oxigénio esta ligado a um carbono secundario.

Estes compostos possuem como formula geral C,H2,0, e sdo encontrados em flores e
6leos essenciais (limdo e laranja), enquanto outros sdo sintetizados pela industria. Os
representantes mais importantes desses grupos sdo o metanal e etanal (aldeidos) e a propanona
(cetona). Os aldeidos e as cetonas sdo isbmeros e por possuirem o grupo carbonila,
apresentam muitas propriedades semelhantes. Para distingui-los utilizaremos uma reacao de
oxidacgéo por oxidante brando, em especial o reativo de Tollens.

Experimento Espelho de prata

1° Experimento:

Materiais e procedimentos:
o Cologue uma camada de glicose e o reativo de Tollens sobre uma placa de vidro,
observando a formacédo de uma pelicula de prata, que se depositara sobre o vidro,
formando um espelho. Isso acontece porque a glicose possui um grupo aldeido.

2° Experimento:
Fazendo um Espelho de Prata

INTRODUCAO

Um espelho de prata pode ser formado quando colocamos para reagir a glicose com
nitrato de prata amoniacal (reativo de Tollens).
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O espelho de prata é a deposicéo da prata metalica nas paredes do recipiente

A glicose e a frutose sdo substancias da familia dos glicidios ou carboidratos que,
conforme mostra a figura abaixo, possuem a mesma formula molecular (C¢H1,06), porém,
diferenciam-se na estrutura. Veja que a glicose é um polidlcool-aldeido e a frutose é um
poliélcool-cetona.

H H
\C,o H—é—OH
H—C—OH
HO—JZ—H HO—C—H
H—gf—OH H—él—OH
H—(If—OH H—(IY—OH
"H,OH éHgOH
glicose frutose

Mas, e se tivéssemos a formula CgH1,06 escrita no rotulo de um frasco contendo um
liquido incolor. Como fariamos para descobrir se essa determinada solugdo é a glicose ou a
frutose?

Quando expostos a oxidantes fracos, os aldeidos sdo oxidados, mas as cetonas ndo. Por
meio de uma reacdo assim, podemos diferenciar os aldeidos das cetonas e, nesse caso,
diferenciar a glicose da frutose. Isto é, se reagir, € um aldeido (glicose), mas se ndo acontecer
nada, € uma cetona (frutose).

Uma solucdo que atua como um oxidante fraco e que s6 os aldeidos reagem é o
reativo de Tollens, que é uma solucdo de nitrato de prata amoniacal.

O aldeido é oxidado ao &cido carboxilico correspondente, enquanto os ions prata sdo
reduzidos a Ag’(prata metalica). Se essa reagdo for realizada, por exemplo, num tubo de
ensaio, essa prata metalica ira se depositar nas paredes do tubo, resultando na formacdo de
uma pelicula chamada de espelho de prata. Esse resultado observado é muito bonito.

A reacgdo que ocorre pode ser representada da seguinte maneira:
0 0

R—C—H+2Ag"+2NH; +H,0 - R—C—OH+ 2Ag°+2NH,"

aldeido reativo de Tollens acido carboxilico e prata metélica (espelho de prata)
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Materiais e Reagentes:

o Dextrosol (glicose);

e Reativo de Tollens;

o Placa de vidro (placa de Petri)
e Solucdo de nitrato de prata;

o Solucéo de hidréxido de sddio;
e Amoniaco

« Baléo de fundo chato com rolha;
o Conta-gotas;

e Proveta (20 ml);

e Uma colher de cha.

e Rolha

Procedimento experimental:

Coloque 10 ml da solucéo aquosa de nitrato de prata em uma proveta de 20 ml;
Logo em seguida, repita 0 mesmo procedimento com o amoniaco (solugéo nitrato de
amonio)

3. Misture 10 mL da solucdo aquosa de nitrato de prata e 10 mL do amoniaco;

4. Agora usando o baldo de fundo chato, coloque essa Ultima mistura dentro dele e
acrescente 20 mL da solucéao de hidroxido de sodio;

5. Feche com a rolha e agite, misturando a solucdo de forma lenta, mas, sem parar,
rodando a solucdo no fundo do frasco;

6. Observe a formacéao do espelho de prata nas paredes do interior do recipiente.

Referéncias:
RUSSELL, John B.; Quimica Geral vol.1, Sdo Paulo: Pearson Education do Brasil, Makron
Books, 1994,

FELTRE, Ricardo; Fundamentos da Quimica, vol. Unico, Ed. Moderna, Sdo Paulo/SP — 1990.
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APENDICE N
CETONA
Cetona € todo composto organico que possui o grupo funcional — CO -

Tanto para aldeidos quanto para cetonas, chamamos este grupo de carbonila. Aldeidos e
cetonas fazem parte do grupo dos carbonilados.

Carbonila Cetonas Aldeidos
@] @] O
Il I i
—C— R—-—CO-R ou R-C-—-R R —-C
i
H

As cetonas possuem a carbonila ligada a dois a&tomos de carbono.
Exemplos de Cetonas:

propanona butanona ciclobutano
//O

() {:;
| I |
H,C—C—CH, Cﬂi—{’.—{ﬂ{z— CH3

Utilidade

A cetona mais comum € a propanona, mais conhecida como acetona. Ela é usada como
solvente de esmaltes, graxas, vernizes e resinas. Também é utilizada na extracéo de 6leos de
sementes  vegetais, na fabricacdio de anidrido acético e medicamentos.
A propanona é um liquido inflaméavel, incolor, com cheiro agradavel e solivel em agua.
As cetonas sdo encontradas na natureza em flores e frutos. Em geral, sdo liquidos de odor
agradavel. Muitas cetonas artificiais e naturais sdo usadas como perfumes e alimentos.
Algumas séo substancias medicinais, como 0s compostos cetdnicos da urina.

Algumas cetonas presentes em compostos naturais:

Jasmona ou Cis-jasmona — 6leo de jasmim

/CH3
i

HiG— O ?_,,—CHZ\_ cH=CH
HC——Ccp,

cis-jasmona
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lonona — odor de violeta

Nomenclatura

A nomenclatura IUPAC das cetonas possui a terminacdo ONA. A cadeia que possui a carbonila
¢ cadeia principal, ou cadeia mais longa. A numeracdo é feita a partir da extremidade mais
proxima da carbonila. Exemplos:

O

I
propan-2-ona ou propanona €€ CH,

ik
i
butan-2-ona “F= T ETCH,

o]
|
HaC = CH= CHz = C = CHa

|
CHa

4-metilpentan-2-ona
o

Il
pentan-2-ona  “H ¢ T CHT

o]
[
HyC -CH; - CHz -CH-C-CH,
|
HC — CHz

CHs

3-isopropilhexanon-2-ona

Algumas cetonas podem ser ciclicas. Veja os exemplos:

ciclobutanona ciclohexanona ciclopentanona

0 O

As cetonas também podem apresentar mais de um grupo carbonila.
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Veja 0s exemplos a seguir:

1,3-ciclohexadiona .
butanodiona

O
oy 00

L L Il

o H3C-C-C-CH3

REFERENCIAS:

FELTRE, Ricardo; Fundamentos da Quimica, vol. Unico, Ed. Moderna, Sdo Paulo/SP —
1990.

FONSECA, Marta Reis Marques da.; Quimica: meio ambiente, cidadania, tecnologia, ed:
1°.- Sdo Paulo: FTD, 2010 — vol. 3, Quimica — Ensino Médio.

NOBREGA, Olimpio Salgado, Quimica, volume unico: livro do professor / Eduardo Roberto
da Silva, Ruth Hashimoto da Silva; 1° ed. S&o Paulo: Atica,2005.

PERUZZO, Francisco Miragaia, Quimica na Abordagem do Cotidiano / Eduardo Leite do
Canto — 4° ed. S&o Paulo: Moderna, 2006.

RUSSELL, John B.; Quimica Geral vol.1, Sdo Paulo: Pearson Education do Brasil, Makron
Books, 1994,

SOLOMONS, T. W. G.; FRYHLE, C. B., Quimica Organica, vol. 2, 8° edi¢do. Rio de
Janeiro, LTC,2006;

TITO E CANTO. Quimica na Abordagem do Cotidiano — Quimica Organica , Volume llI
Séo Paulo: Moderna, 2006.
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ROTEIRO DE ATIVIDADE:
1\ [0] 1.2 [T TR Data:......cccooevveeen. Turma: 312
DISSOLUC;AO DE ISOPOR EM ACETONA PURA

INTRODUCAO:

65

Isopor é um polimero resultante da polimerizacdo do mondmero estireno, dai 0 nome
poliestireno que, a temperatura ambiente, apresenta-se no estado solido. Pode-se dizer que se
trata de uma resina do grupo dos termoplasticos, que é flexivel e moldavel sob a acdo do
calor. Ja reparou como o isopor € leve? Sua leveza € justificada pela composicdo: mais de
90% de ar. E este ar no interior do isopor que o toma um excelente isolante térmico. O estireno é
polimerizado em fase gasosa e justamente por isso, ele se expande e forma as bolhas que
terminam todas juntas e pressionadas umas as outras. Ao colocar uma peca de isopor em um
solvente como a acetona (propanona) 0s espacos vazios entre as varias bolhas de polimero
expandido. Na visdo do espectador parece que o isopor esta se desfazendo, mas na verdade é
mais um exemplo de dissolucdo. O poli(estireno) é o mesmo polimero encontrado no corpo

das canetas e dos copos de plastico.

S

Isopor Fragmento de poliestireno. Formula do Isopor Copo pléstico Caneta Bic

e

I—0>
I—O—I

n

MATERIAL UTILIZADO:

- Cetona pura 30 mL
- Béquer de 500 mL
- Pedacos de isopor (1metro)

PROCEDIMENTO:
1 - Coloque a cetona pura no recipiente;
2 - Acrescente o isopor e observe;
3- Repare na velocidade em gue o isopor se dissolve em meio a acetona.
4 - Anote suas observacoes;
5 - Baseado nas observacdes descreva uma hipotese utilizando a linguagem quimica para
representa-la;



http://diariodeumquimicodigital.files.wordpress.com/2013/09/220px-expanded_polystyrene_foam_dunnage.jpg
http://diariodeumquimicodigital.files.wordpress.com/2013/09/150px-polystyrene-svg.png
http://diariodeumquimicodigital.files.wordpress.com/2013/09/602px-envase_de_yogur.jpg
http://diariodeumquimicodigital.files.wordpress.com/2013/09/800px-4_bic_cristal_pens_and_caps.jpg
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APENDICE P

ROTEIRO DE ATIVIDADE:

N[ 1 1 T Data:......ccccovvnnnnn, Turma: 312
REA(;C)ES COM O ACIDOS CARBOXILICOS

INTRODUCAO:

Uma das mais importantes funcdes da Quimica Organica é a dos acidos carboxilicos,
gue aparecem em muitas moléculas de natureza mista. Sua formula geral ¢ R-COOH, e sédo
identificados pela presenca de um ou mais grupamento carboxilico. Os representantes mais
importantes dos &cidos carboxilicos sdo: o acido metanoico, o &cido etanoico, o &cido
etanodioico (&c. oxalico), o acido 2-hidroxipropano-tricarboxilico (ac. citrico) e o &cido 2-
hidréxibenzeno carboxilico (&c. salicilico).

A presente atividade aborda algumas caracteristicas experimentais dos acidos
carboxilicos, as quais podem ser executadas em laboratério basico de quimica, como:

a) Reacdo com metais: &cidos carboxilicos reagem com a maioria dos metais, liberando gas
hidrogénio.

(8]

& I
R_C// + M —p R—C—oOmM + 12H,t

™ OH
OBS: Onde M é um metal mais reativo do que o hidrogénio.

- Colocar em um tubo de ensaio 1 mL de acido etanoico 3M. Adicionar uma tira de magnésio,
observar e anotar. Esperar até que todo metal seja consumido. Aquecer para evaporar 0O
liquido. Explicar o que ocorreu.

b) Reacdo com bases: &cidos carboxilicos reagem com bases inorganicas, em reacdes de
neutralizacéo.

(0]

//0 I
—c + MOH — R—C—OM + H20

™ OH

R

- Colocar em um tubo de ensaio 3 mL de solucdo de hidréxido de sddio 2,5% e 2 gotas de
fenolftaleina. Juntar, gota a gota, acido etanoico diluido até o descoloramento da solucéo.
Explicar a razéo do descoloramento da solucéo.


http://www.infoescola.com/quimica/experimentacao-com-acidos-carboxilicos/
http://www.infoescola.com/quimica/quimica-organica/
http://www.infoescola.com/quimica/acidos-carboxilicos/
http://www.infoescola.com/quimica/principais-acidos-carboxilicos/
http://www.infoescola.com/quimica/principais-acidos-carboxilicos/
http://www.infoescola.com/quimica/experimentacao-com-acidos-carboxilicos/
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¢) Reacdo com carbonatos: acidos carboxilicos reagem com carbonatos, produzindo éster e
liberando gas carbonico.

(8]

0 I
7 —c—
2R—g?/ + M,C0, —» 2R—GC—OM + HGCO,

N \_’
OH CO5 + H,0

- Colocar em um tubo de ensaio 2mL de solucdo de carbonato de sddio. Adicionar 2 mL de
acido etanoico 3M. Observar e anotar.

OBS: Também pode ser utilizado um carbonato do tipo MCO3 ou M,(CO3)s.
d) Oxidacéo: acidos carboxilicos, no caso aquele que apresenta apenas um atomo de carbono,
oxida-se com permanganato de potassio (KMnQy,). Os &cidos carboxilicos sdo resistentes a

oxidacgdo, com excec¢do do acido metanoico.

- Colocar em dois tubos de ensaio 1mL de solucdo de KMnQ, e, respectivamente, 5mL de
acido metanoico e 5mL de 4cido etanoico. Agitar e observar.

e) Obtencédo do acido carboxilico: laboratorialmente pode-se obter &cidos carboxilicos, por
meio de oxidac¢do, ou ainda por extracao de frutos citricos.

1. Os acidos carboxilicos podem ser obtidos por oxidacao dos aldeidos.

o 0
_Ci/ + [o0] _KmnOg red?
H

R
N OH

- Em umtubo de ensaio colocar 5mL de etanal. Adicionar a este | mL de solucdo
KMnO, 0,05M. Agitar e observar o que ocorreu. Identificar o composto colocando duas tiras
de magnésio.

2. Em um tubo de ensaio colocar 10 mL de suco de limdo e 10mL de &gua de cal. Havera
formacdo de precipitado. Filtrar. Colocar o precipitado em um copo de béquer de 100 mL e
adicionar 3mL de &cido sulfarico 0,5mol.L™. Caso necessario, realizar nova filtracéo.
Evaporar o filtrado em banho vapor. Observar a cristalizacdo do acido.

REFERENCIAS:
FELTRE, Ricardo; Fundamentos da Quimica, vol. Unico, Ed. Moderna, Sdo Paulo/SP —
1990.

RUSSELL, John B.; Quimica Geral vol.1, Sdo Paulo: Pearson Education do Brasil, Makron
Books, 1994,


http://www.infoescola.com/quimica/experimentacao-com-acidos-carboxilicos/
http://www.infoescola.com/quimica/funcao-aldeido/
http://www.infoescola.com/materiais-de-laboratorio/tubos-de-ensaio/
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APENDICE Q

ACIDO CARBOXILICO

Os acidos carboxilicos sdo compostos organicos que apresentam um ou mais grupos — COOH
— ligados a cadeia de carbonos.

O
i
Grupo Funcional —C ou simplesmente — COOH -
|
OH

Este grupo chama-se carboxila (carbonila + hidroxila).
Alguns acidos carboxilicos:

CHz — COOH CHz = CHy = COOH

Utilidade

Os acidos carboxilicos estao muito presentes no nosso cotidiano. O &cido mais simples € o
gue contém apenas um carbono, 0 acido metanoico ou acido férmico. Recebeu este nome
(férmico) porque vem da picada de formigas e de abelhas.

Este acido € um liquido incolor, solivel em agua, com odor apimentado, forte e irritante. O
contato com a pele pode causar bolhas parecidas com as causadas por queimaduras, coceira e
inchaco. O &cido metandico pode ser usado no tingimento de I&, curtimento de peles de
animais, como conservante de sucos de frutas e na producdo de desinfetante. O acido etandico
é 0 4cido carboxilico mais conhecido. Também conhecido como acido acético, € o reponsavel
pelo cheiro e gosto azedo do vinagre. A palavra acetum significa azedo, vinagre. A origem do
acido etandico € desde a Antiguidade, a partir de vinhos azedos. No vinagre, que é usado para
temperar saladas, € usado apenas 5% de acido etandico e o restante de agua.

O é&cido etandico é um liquido incolor, de cheiro penetrante, sabor azedo e solivel em agua,

éter e alcool. Comercialmente, é vendido como &cido acético glacial porque ele tem a
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propriedade de congelar a 16,7°C ficando com aspecto de gelo. E usado na alimentagio e na
producdo de alguns compostos organicos como plasticos, ésteres, acetatos de celulose e
acetatos inorganicos. A reacao que forma o acido etandico é a seguinte:

o
it

CH, -CH,-CH + 0, —DAETERIS 5 pooC +  HO

|
OH

Um dos componentes da uva e também do vinho é o acido 2,3-hidroxi-butandico ou acido
tartarico. Foi descoberto pelo quimico Louis Pasteur, em 1848.E usado também em
efervescentes, como os sais de frutas.

OH OH
o
=~ | | -0
_C-CH-CH- c”
HO N oH

Outro acido que pode ser encontrado em algumas frutas é o &cido ascdrbico. E conhecido
como vitamina C. Podemos encontrar este acido nas frutas citricas, como a laranja, tangerina,
lim&o, acerola, kiwi, ameixa e tomate.

HO OH

Nomenclatura

A nomenclatura IJUPAC dos acido carboxilicos deve ser feita colocando a palavra acido
seguida do hidrocarboneto correspondente com a terminagdo OICO. A cadeia principal, ou
mais longa é a que possui a carbonila. A numeracdo é feita a partir do primeiro carbono apés a
carbonila. Alguns casos, € utilizado o nome usual.

Exemplos:
Acido metanoico — IUPAC Acido férmico — usual
0
H—c?
NoH
Acido etanoico — IUPAC Acido acético — usual
o]
H,C—C%
\
OH

CHz — CH — CHz — CHz — COOH @
| o
Acido 4-metil-pentandico " Acido benzoico
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APENDICE R

ESTER

Ester é todo composto organico que apresenta a seguinte formula genérica:

0
i
R-C
i
0- - o : _—
onde R e R’ sdo radicais, ndo necessariamente iguais.

Alguns ésteres:

o] o]
i i
CH; —-C CH; -CHz- C
i i
0 —CH; —CHs G —CHs

Reacao de Esterificacao

Os ésteres podem ser obtidos atraves da reacdo de esterificagdo.Um acido carboxilico reage
com um alcool para formar ésteres e agua.

Acide Carboxilice + Alceal — Ester + Agua
(@]
I OH (@]
CHa—C + | i
b CHz — CH3 — CHz — < +  He
OH )

O — CHz — CH3

Utilidade

Os ésteres possuem grande importancia na indudstria de alimentos. Formam as esséncias, que
sdo derivados de acidos e alcoois de cadeia curta. Na indUstria de alimentos imitam o sabor e
o aroma de frutas. Por este motivo sdo chamamos de aromatizantes ou flavorizantes.
Séo usados em doces, balas, sorvetes, sucos artificiais, etc.

#

o
Exemplos de flavorizantes:

- etanoato de butila — esséncia que imita o sabor da maca verde. Utilizado em balas e gomas
de marcar.

i
CH; —-C

O —CH; — CHs
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- acetato de pentila — esséncia que imita o sabor da banana.

" 4 o
.

i
o CHy-C
— ;
“— O—CHy ~CHz — CHy — CHz— CHs

- antranilato de metila — esséncia natural da uva. Usado em sucos artificiais .

P

0O —CHz—CH; - CHs

Os ésteres de cadeia longa séo 0leos e gorduras. O 6leo de oliva, manteiga, margarina e sabdo
estdo muito presentes no nosso cotidiano.

7
&

Estes produtos sdo ésteres derivados de alcool e acidos carboxilicos. Os triglicerideos sdo
triésteres da glicerina, que formam os 6leos e gorduras.

CH; - OH CH OOC -R
I I

CH-0H - CHOOC-R
I I

CHp - OH CH 00C - R

(glicerina) (triéster da glicerina)

Se 0 R é longo, resulta um éleo ou uma gordura. As ceras sdo ésteres obtidos da recdo de um
acido e um alcool com grande nimero de carbonos. As ceras sdo usadas na fabricacéo de
graxas para sapatos, velas, cera para dar brilho em pisos, papel-manteiga.

Nomenclatura

A nomenclatura oficial TUPAC para os ésteres e feita a partir do hidrocarboneto
correspondente terminado em ATO. A seguir, deve-se colocar a preposicdo DE mais o
prefixo da ramificagcéo terminada em ILA.

hidrocarboneto + ato de (prefixo da ramificacéo) + ila
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Exemplos: Etanoato de etila

0
i

CHy-C
\
O~ CHz —CH;

Outro nome oficial deste acido é acetato de etila.

Observe que neste éster, 0 home etanoato vem do 4cido etandico, enquanto o nome acetato
vem do &cido acético. Portanto, um das maneiras de se nomear os esteres € partir do seu acido
correspondente. Isto porque o éster resulta da reacdo de esterificacdo do acido com alcool
formando éster e agua.

Outros exemplos com as duas nomenclaturas:
Metanoato de propila (&cido metandico) — IUPAC - Formiato de propila (acido formico)

0
"
H-C

i
QO —CH; —CHz —CHs

Propanoato de propila ( acido propandico) — IUPAC - Proprionato de propila ( &cido

propiénico)
@]
i
CHy —CH—C

i
0O —CH; - CHz - CHz

REFERENCIAS:

FONSECA, Marta Reis Marques da.; Quimica: meio ambiente, cidadania, tecnologia, ed:
1°.- Sdo Paulo: FTD, 2010 — vol. 3, Quimica — Ensino Médio.

NOBREGA, Olimpio Salgado, Quimica, volume unico: livro do professor / Eduardo Roberto
da Silva, Ruth Hashimoto da Silva; 1° ed. S&o Paulo: Atica,2005.

PERUZZO, Francisco Miragaia, Quimica na Abordagem do Cotidiano / Eduardo Leite do
Canto — 4° ed. Sdo Paulo: Moderna, 2006.

RUSSELL, John B.; Quimica Geral vol.1, Sdo Paulo: Pearson Education do Brasil, Makron
Books, 1994,

SOLOMONS, T. W. G.; FRYHLE, C. B., Quimica Organica, vol. 2, 8° edicdo. Rio de
Janeiro, LTC,2006;

TITO E CANTO. Quimica na Abordagem do Cotidiano — Quimica Organica , Volume Il
Sdo Paulo: Moderna, 2006.



73

APENDICE S

ROTEIRO DE ATIVIDADE:

N[0 1 1 Data:......ccccvvvvvnnnnn, Turma: 312
DE QUE E FEITO O GELOL

INTRODUCAO:

Os ésteres sdo importantes compostos organicos, obtidos por sintese quimica,
enzimética ou extraidos de alguns produtos, através da utilizacdo de solventes adequados.
Dentre suas diversas aplicacfes, os ésteres de cadeia curta tém destaque como aromatizantes
em produtos alimenticios, farmacéuticos e cosméticos (SKORONSKI, et AL. 2013).
Conforme as propriedades fisicas os ésteres podem ser encontrados em condi¢cdes ambientais
no estado liquido ou sélido depende do nimero de carbonos. Os ésteres que possuem baixa
massa molecular sdo liquidos, incolor e de cheiro agradavel, sdo insollveis em agua e
soltveis em &lcool, éter e cloroférmio, possuem baixo ponto de fusdo e ebulicdo. Os ésteres
séo substancias presentes em nosso cotidiano. Desde um simples perfume de uma flor ou fruta
até as gorduras. A contextualizacdo deste contetdo pode ser verificada ao se colocar que 0s
ésteres ndo sdo apenas flavorizantes, mas também podem se encontrar na forma de 6leos ou
ceras, dependendo da reacdo e dos reagentes. O experimento a seguir enfatiza a obtencéo de
um éster com o odor semelhante ao do conhecido Gelol. Desta forma, pretende-se demonstrar
a sua utilizacdo no cotidiano através da percepc¢do de suas propriedades organolépticas (cor,
sabor e aroma), de forma que o aluno relacione a quimica e suas rea¢cdes com seu dia a dia.

Reacéo de Esterificagao.
Objetivo: obtencdo de um éster a partir da aspirina.
Materiais e Reagentes:
- agarrador - Conta-gotas- Erlenmeyer -lamparina ou bico de Bunsen - tubos de ensaio - gral
e pistilo — estante - alcool comum - &cido sulfdrico concentrado - &cido acetil salicilico
(comprimido de aspirina AAS)
Procedimento:
- Em um tubo de ensaio grande coloque 20 mL de etanol e 40 gotas de acido sulfurico
concentrado (cuidado).

- Pulverize (moido, polvilhado e triturado) um comprimido de &cido acetil salicilico em um
almofariz (gral e pistilo), coloque-o no tubo de ensaio. (anote o odor)
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- Aqueca por cerca de 15 seg. tomando cuidado para que a mistura reacional ndo ebula.

- Deixe o tubo de ensaio na estante por cinco minutos para resfriar um pouco.

Vocé percebe algum odor?

- Coloque 4gua em um erlenmeyer, em seguida despeje o conteido do tudo de ensaio nesse
erlenmeyer. Percebe algum odor?

A reacdo que vocé acabou de fazer é chamada de esterificacdo. E pode ser equacionada
conforme o esquema abaixo.

salciBiodedia etanodo declia

Questdes reflexivas:

- Qual o odor do salicilato de etila?

- Identifique os grupos funcionais dos reagentes nessa reagéo.
- Qual a finalidade do &cido sulfurico nessa reagéo?

- Por que pulverizarmos o comprimido?

Considerac0es:

- O rendimento da reacdo é melhor se antes e depois do aquecimento, o tubo de ensaio for
agitado. Basta bater algumas vezes o tubo de ensaio contra a palma da méo.

- Enquanto o tubo de ensaio estiver aquecido, ndo conseguimos identificar o cheiro de Gelol.
Por isso, fazemos o resfriamento jogando toda a mistura reacional em um erlenmeyer
contendo agua de torneira. Embora possamos usar outro frasco, o erlenmeyer é interessante,
pois sua forma conica permite conduzir melhor o odor as narinas.

- Pode-se notar uma certa oleosidade na agua assim que recebe a mistura reacional,
evidenciando que a formacao do produto foi bem sucedida.

- Na verdade, o gelol é constituido por salicilato de metila e ndo o salicilato de etila. A
diferenca € minima. Para obter o salicilato de metila seria necessario substituirmos o etanol
pelo metanol. Além de ser mais caro e mais dificil de conseguir do que o etanol, o metanol é
uma substancia bem mais toxica.

- O etanol usado ndo precisa ser puro. Usamos alcool etilico com no minimo 92° GL.

- O 4cido acetil salicilico (aspirina) também é um éster. E uma ocasido para mostrar que a
Quimica possui varias solugdes ou caminhos. Nesse caso, fugimos do exemplo mais
difundido que é obter éster reagindo alcool com acido carboxilico.
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APENDICE T

QUESTOES DO QUIZ ELABORADAS PELOS ALUNOS

1). Os ésteres possuem grande importancia na industria de alimentos, sendo chamados de
aromatizantes ou flavorizantes, pois utilizados na preparacdo de extratos artificiais que imitam
0 odor e o gosto de frutas. Identifique algumas das aplicabilidades desta funcdo:

a) fermentacado, bolachas e suco natural.
b) balas, sorvete e sucos artificiais.

c) frutas, massas e coquetéis de frutas.
d) sementes, gréos e sucos naturais.

2). Estudos sugerem que as mulheres sdo mais susceptiveis do que 0os homens para vivenciar
esses efeitos adversos sob mesmas doses de alcool. Essa acdo parece estar relacionada as
diferengas organicas existentes entre homens e mulheres no metabolismo dessa substancia. A
bebida alcodlica é toda a bebida que contenha élcool etilico. Assinale a alternativa correta em
relagdo a nomenclatura e a formula molecular desta substancia.

a) Propanol (C,HgO). b) Etanal (C3HgO).

¢) Etanol (C, HgO). d) Metanol (C3 HgO).

3). Assinale a alternativa incorreta em relacdo aos alcodis.

a) O propranolol é excretado no leite materno. Portanto, deve ser utilizado com cautela em
mulheres que estdo amamentando.

b) Sdo substancia organica que contém um ou mais grupos oxidrila ou hidroxila (OH) ligado
diretamente a &tomos de carbono saturados.

c) O etanol estd presente nas bebidas alcodlicas. E toxico e age no organismo como
depressivo do sistema nervoso.

d) Quanto maior o numero de carbonos o alcool tiver, maior sera sua solubilidade.

e) O etanol pode ser obtido a partir da reacdo do eteno na presenca de agua e acido sulfurico
concentrado.

4) A glicose e a frutose sdo substancias da familia dos glicidios ou carboidratos, possuem a
mesma férmula molecular (CsH1206), porém, diferenciam-se na estrutura. Quanto expostos a
oxidantes fracos, podemos diferenciar a glicose da frutose, Por meio de uma reacdo assim,
podemos diferenciar as fungodes:

a) aldeido e cetona b) aldeido e alcool c) fenol e alcool d) cetona e éster

5) Marque qual a alternativa que representam o grupo funcional dos acidos carboxilicos.
a) (— COOH), chamado de hidroxila b) (— COH), chamado de carboxila
¢) (—COOH), chamado de carboxila d) (— COOH,), chamado de carbonila

6). O Beta trinta (Dipropionatode Betametasona + Fosfato Dissddico de Betametasona) é um
medicamento injetavel, aplicado via intramuscular e indicado no tratamento de doencas
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agudas e crdnicas suscetiveis aos corticosteroides A associagdo de Betametasona que produz
efeitos anti-inflamatdrio, antialérgico e antirreumatico. Com relacédo a estas informacoes, qual
a funcdo que pertence este medicamento:

a) Eter b) Ester c) Cetona d) Acido carboxilico e) Fenol

7). O gelol é constituido por salicilato de metila e ndo o salicilato de etila. A diferenca é
minima. Para obter o salicilato de metila seria necessario substituirmos o etanol pelo metanol.
Além de ser caro e mais dificil de conseguir do que o etanol, 0 metanol é uma substancia bem
mais toxica. Identifique a fungéo correspondente que constitui o gelol.

a) Eter b) Ester ¢) Alcool d) Fenol e) Acido carboxilico

8). A infeccdo hospitalar € um dos grandes desafio da medicina atual, dés do século XIX,
Ignacio Semmelweis que foi um pioneiro neste assunto, ja apontava que a mortalidade por
febre puerperal estaria relacionada com a falta de higiene apds o atendimento de pacientes
parturientes. Na mesma época, um cirurgido inglés, Joseph Lister fez com que os cirurgides se
lavassem com certa solucdo e aplicassem a pomada de &cido fénico nas feridas, reduzindo
assim o numero de infecgbes e por sua vez a mortalidade daquela instituicdo. A que funcéo
corresponde a solucdo e a pomada responsaveis por este fato.

a) Aldeido b) Alcool ¢) Acido carboxilico d) Fenol e) Eter

9). O éter mais conhecido é o éter comum, ou etoxietano ou ainda éter dietilico. Ele é
encontrado em farmécia e hospitais. E um liquido muito volatil, com ponto de ebulicio em
torno de 35°C, muito inflamavel, incolor e com odor caracteristico. Pode ser utilizado como
solvente de graxas, Oleos, resinas e tintas. Passou a ser usado, como anestésico por inalagéo,
em 1842. Provocava grande mal estar nos pacientes ap0s a anestesia e foi entdo substituido
por outros anestésicos. Dentre as estruturas abaixo qual delas representa o éter dietilico.
a)CH3—CH2—O—CH2—CH3 b)CH3—CH—O—CH2—CH4

¢) CH3—0O—-CH;-CH; - CH3 d) CH3 — CH, — O — CH3

e) CH;-CH,-0-0-CHjs

10). A banana e a maca escurecem quando sdo descascadas e guardadas por algum tempo.
Para evitar o escurecimento, a sabedoria popular manda colocar gotas de limao sobre as
bananas e macas cortadas, pois o acido citrico, contido no limao, inibe a acdo da enzima.
Conforme a figura abaixo identifique a que funcdo pertence o Orto-benzoquinona e qual o
acido contido na laranja que nao permite que a salada de fruta escureca.

OH 0
on o
n 2LOz m} (;/r + H.0
orto-hidroquinona orto-benzoquinona
(cor clara) (cor escura)
a) Funcdo éster e 0 4cido tartaro b) Funcédo Cetona e o acido benzoico

¢) Funcéo Cetona e o acido citrico d) Funcéo alcool e o acido citrico
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APENDICE U

E.E.E.MEDIO PROF. LEOPOLDO MAIERON - CAIC
PROF. CRISTINEMAR - 3° ANO

AVALIACAO DE QUIMICA

1). (UFRJ /2003) Segundo o Cddigo Nacional de Tréansito, dirigir embriagado é\ crime, e 0
motorista flagrado neste delito estd sujeito a graves puni¢cdes. Para avaliar o nivel de
embriaguez dos motoristas, a policia utiliza um aparelhno - o bafémetro - que mede a
concentracdo de etanol (alcool etilico) no ar expirado pelo motorista. Os bafémetros mais
simples consistem de um tubo transparente recheado de dicromato de potassio em meio acido
que, ao ser soprado, muda de cor, e, de acordo com uma escala comparativa, indica o nivel de
alcool ingerido pelo motorista. Esta mudanca de cor resulta da oxidacdo do etanol pelo
dicromato, na qual o Cr*’, de cor alaranjada, é reduzido até Cr*, de coloracdo verde.
(adaptado)

A reacdo de oxidacdo do etanol acontece em duas etapas, segundo 0 esquema a seguir:
CoHg + [O] — C,H, 0 + [O] — C,H40,

Em relacdo aos compostos formados nas duas etapas da oxidacéo do etanol, responda:

a) Dé o nome dos compostos formados: R: etanal e acido etanoico

b) Identifique os grupos funcionais: R: C,H,0 e C,H,0, . aldeido e acido carboxilico

c) Escreva a formula estrutural:

d) Descreva a aplicabilidade de um dos compostos citados acima: R: Etanol:é usado como
matéria-prima na industria de pesticidas e medicamentos. R: Acido etanoico: matéria
prima na producédo de polimeros e esséncias artificiais.

2) (PUC - SP/ 2003) Em dois baldes distintos, as substancias A e B foram colocadas em
contato com dicromato de potassio (K,Cr,O7) em meio acido, a temperatura ambiente. Nessas
condicdes, o dicromato é um oxidante brando. No baldo contendo a substancia A foi
observada a formacdo do &cido propidnico (acido propandico), enquanto que no baldo que
continha a substancia B formou-se acetona (propanona). As substancias A e B séo
respectivamente.

a) acido acético e etanal.
b) propanal e 2-propanol.
c) butano e metil-propano.
d) propanal e 1-propanol.
e) propano e propanal.
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3) (UFRJ/ 2002) O olfato dos seres humanos e de outros animais depende da existéncia de
receptores sensoriais que respondam a presenca de moléculas de substancias odorantes no ar
respirado. Os receptores olfativos (RO) estdo localizados na cavidade nasal em um tecido
denominado epitélio olfativo. A tabela a seguir apresenta alguns resultados obtidos de estudos
realizados com uma secdo do epitélio olfativo de ratos para trés familias de compostos
organicos. Na tabela, as quadriculas assinaladas em vermelho indicam a existéncia de resposta
positiva de um determinado RO a uma dada substancia odorante. (adaptado)

CHy (CH,),, COON
CH4(CH, )5 COOM
CH,(CHC) OH
CH;(CH, ) OH
Br (CH, ), COOH |
Br (CH, )~ COOH

y V—

a) Escreva as formulas estruturais dos compostos que apresentam o menor numero de
respostas positivas dos RO e de sua nomenclatura:

b) Identifique suas funcdes: R: Alcool e &cido carboxilico.

c) Nomeie as seguintes estruturas: R: 1 Hexanol e &cido 6- Bromo-hexandico.

4) (PUC - RS/2000) Considerando a estrutura do acido salicilico, usado na preparagdo do
salicilado de sodio, analgésico e antipirético, selecione a alternativa que apresenta as palavras
que completam corretamente as lacunas no texto a seguir.

@) OH

OH

Acido Salicilico
O é&cido salicilico pode ser considerado uma molécula de com um grupo

A) aldeido — fendlico.
B) cetona — carbonila.
C) fenol — carboxila.
D) alcool — carboxilato.
E) ester — hidroxila.

5) (Vunesp/2003) Muitos compostos organicos sintéticos fazem parte de nosso cotidiano,
tendo as mais diversas aplicacdes. Por exemplo, a aspirina, que € muito utilizada como
analgesico e antitermico.
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Aspirina

a) Escreva o nome de um grupo funcional presente na molécula da aspirina: R: grupo
carboxila (funcéo &cido carboxilico),ou o grupo da funcéo éster:

b) A hidrdlise da aspirina leva a formacéo de acido salicilico (acido 2-hidroxibenzoico) e de
um outro acido. Escreva a formula e o nome deste acido: R: acido etanoico ou acético
O
/
CH3—C/
N
OH

6) (UFRJ/2008) Os mais famosos violinos do mundo foram fabricados entre 1600 e 1750
pelas familias Amati, Stradivari e Guarneri. Um dos principais segredos desses artesdos era o
verniz, tido como o responsavel pela sonoridade Unica desses instrumentos. Os vernizes
antigos eram preparados a partir de uma mistura de solventes e resinas, em diferentes
proporcées. Uma receita datada de 1650 recomendava a mistura de resina de pinheiro,
destilado de vinho e 6leo de lavanda. O quadro a seguir ilustra as principais substancias
presentes nos ingredientes da receita. (adaptado)

Ingredi ancias principai:

e

o
RESua @ YT
D

Destilado . (i)
de vinho OoH —

Oleo de

lavanda @ll/i ﬂ): [1]

a) Indique as funcbes das principais substancias encontradas no verniz. R: Hidrocarboneto;
acido carboxilico, alcool e éster.

b) Escreva a férmula molecular do composto Ill. R: C2H60

¢) ldentifique o grupo funcional. R: Alcool

d) Dé a nomenclatura do composto. R: Etanol

7) (UFMG/2003) A glicose, Cg H1206, € uma das fontes de energia mais importantes para 0s
organismos vivos. A levedura, por exemplo, responsavel pela fermentacdo do caldo da cana-
de-agucar, alimenta-se da glicose.
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Espelho de prata

H O H
L H—C—OH
H—(IT OH {_I"='IL_:I
H—(:I"f—("}H H—OC—OH
H—(_I?—L‘.I-H H—C—OH
{_L-H-z{_]H {_I‘.H-z{_]'H
Ghcose Frutase

- Na decomposicao da glicose pela levedura, a primeira reacdo que ocorre € a conversao da
glicose em frutose:

1. CITE trés fungdes organicas que podem ser encontradas em uma ou em ambas as
estruturas desses compostos. R: Alcool, Aldeido, Cetona
- A levedura utiliza a energia liberada na fermentagdo e produz etanol e didxido de carbono.
Considerando que a fermentacao é anaerdbica, isto €, ocorre na auséncia de oxigénio.

2. ESCREVA a equagéo balanceada da reacdo de fermentagéo da glicose.

R: C¢H1206 — 2C,HO + 2CO,

3.INDIQUE se a energia liberada nesse processo é menor, igual ou maior que a energia
liberada na combustdo completa da glicose, que produz exclusivamente dioxido de carbono e
agua. Justifique sua resposta. R: Indicacdo: Na combustdo completa da glicose ha maior
liberacdo de energia. Justificativa: No processo de fermentacdo, a substancia C2H60
ainda pode ser oxidada, liberando uma quantidade de energia extra, quando de sua
oxidacao total. O processo de combustdo completa da glicose pode ser descrito pela
equacdo balanceada a seguir: C6H1206 + 602 — 6CO2 + 6H20

8) (UFRJ/2004) A seguir sdo apresentados trés compostos organicos e suas respectivas
aplicacdes: (adaptado)

Composto Organico Aplicacéo
O
i
CHs —C\
e ) | . Industria de
Alimentos
. Il . Anestésico
H,C—C—0—C—CH,
Hs H:
‘”’ Il . Solvente
L —C—CHL
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a). Quais as funcgdes organicas dos respectivos compostos I, Il e 111?
R: I- éster, 11 - éter e 111 - cetona
b). Cite 0 nome dos compostos: R: I- Acetato de etila ou Etanoato de Etila

Il — Etoxietano, Ill- Propanona
c). Além da aplicabilidade ja citada, onde mais séo utilizadas:
| - Ester : industria farmacéutica, de perfumes, de polimeros, de cosméticos .
Il — Eter: solventes e na preparacéio de medicamentos.

11 Cetona : Na industria alimenticia, as cetonas possuem uma importante utilizacao:
extracdo de Oleos e gorduras de sementes, as plantas usadas neste processo sdo 0
girassol, amendoim e a soja. Cetonas podem ser usadas para extrair cocaina das folhas
de coca, dai 0 porqué de seu uso ser restrito e fiscalizado por 6rgéos da policia federal.
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