Tem algo errado

com esses m’lmeros!J

Como se descobre
fraudes usando
a Matematica?
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Repare umad COisCleee

$e considerarmos, por exemplo, as alturas das 58
construcoes mais altas no mundo,
um padrao interessante aparece.
Para 24 delas, o primeiro digito da altura
(em metros) é 1, enquanto para apenas uma delas
o primeiro digito é 9:
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Esse exemplo @ uma manifestacdo da
Lei de Benford:

Num conjunto de dados numéricos que abrange
uma ampla gama de valores, é mais provavel
que o primeiro digito de um namero aleatorio

seja pequeno:

A probab:(ldade do ;arumeufo




Outro exemplo: abaixo vemos a distribuicdo dos
primeiros digitos das populacoes dos 237
paises do mundo (em 2010):

As barras marcam os valores reais
e as bolinhas vermellhas marcam os
va(ores esperados pela Lei de

S Bemford
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Quando ha fraude nos dados, o fraudador
geralmente ndo observa a Lei de Benford, e os
valores diferem muito do esperado.
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Lei de Benford é muito usada, portanto,

para se detectar fraudes em financas,

declaracoes de impostos, dados eleitorais,
dados cientificos...

«+€, inclusive, dados sobre a COVID-19!

(A

Uma pesquisa recente! aplicou essa lei h

aos naumeros de infectados e mortos por

COVID-19 em vdérios paises.
Vejamos os resultados. y

thttps://cutt.ly/6hsRKd2


https://cutt.ly/6hsRKd2

Nao foram encontradas divergéncias significativas
nos dados da maioria dos paises, dentre
eles o Braisil:

Brasil EUA




A anadalise, no entanto, indicou
suspeitas de manipulac¢do nos dados
da Ruassia e do Ira:

Rassia Ira
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O fato dos dados da Russia serem quase
constantes, e do Ird crescerem do 4 em diante,
sugerem fraude.



A Lei de Benford se expressa mais precisamente
com logaritmos, portanto é uma aplicacdo
interessante deste objeto:

A probabilidade do primeiro digito de um namero
(num conjunto que satisfaz a lei) ser d é

Outra curiosidade é que a lei nédo depende das
unidades de medida utilizadas. Alem disso os

nameros ndo precisam estar escritos na base 10.
Para uma base b qualquer, tem-se:

P(d) = log, (1 : ;)




Omatematicadasepidemias

ﬁ Matematica das Epidemias

@ cutt.ly/matematicadasepidemias

Nos préoximos capitulos veremos:
~ Eficiencia das mascaras
—- Outros modelos
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https://www.instagram.com/matematicadasepidemias/
https://www.facebook.com/Matem%C3%A1tica-das-Epidemias-112198943871109/
http://cutt.ly/matematicadasepidemias
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