Como a matematica é usada
para se prever o desenvolvimento
de epidemias e pandemias
e assim ajudar a combaté-las?
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Comecamos separando a populacao
em quatro grupos:

R(t) N M(t)

Recuperados Mortos

Escrevemos assim para salientar
que o numero de pessoas em cada grupo
varia a medida que o tempo T passa



A variacdao de pessoas em cada grupo
é descrita por uma equacdo:

O fluxo de pessoas

Suscetiveis no grupo S no instante t

¢ contrariamente proporcional
ao produto de infectados

com suscetfveis/

S'(t) = ﬂN[ (1)S(t)

A propor¢do € a\taxa de contagio
dividida pelo numero de habitantes,




A solucao determina a curva da
populacdoem S em cada instante ¢.

______________________________ O fluxo de pessoas € a
inclinagdo da

a curva S(t) no instante t.

.

Populagéo

i Tempo

Resolver a equagdo significa
encontrar a curva S(t),
0 que geralmente é uma tarefa dificil e
requer ferramentas matemadticas avangadas.



Ha equacoes similares para o fluxo
de pessoas nos outros grupos:

Suscetiveis

I'(t) = %](t)S(t) —rI(t) — miI(t)

taxa de recuperagdo
taxa de mortalidade

R'(t) =rI(t) M'(t)
R(t)

Recuperados




As solucoes nos dao, simultaneamente,
as curvasde S ,-, R e M :




As medidas sanitarias amenizam
a curva de infectados:

_Isolamento social, uso de mascara e
alcool em gel contribuem para diminuir
A a taxa de contagio C.

c = 0.9

Tempo t




Isso é de suma importancia para néo
sobrecarregar o sistema de saade:

NSRRI atlePed cxcedente de infectados

N\

\ﬁ'ca SEM atendimento médico.

Populac¢ao

dos

S N



Siga todas as medidas sanitarias
recomendadas, principalmente:

Fique em casa sempre
que puder.

Higienize frequentemente
as maos.

Use mascara sempre que for
sair.

Os nameros de contagio no Brasil

continuam muito altos.




Omatematicadasepidemias

'a Matematica das Epidemias

@ cutt.ly/matematicadasepidemias

Nos préximos capitulos veremos:

- Modelos de estratégias de isolamento

- Interpretagcdo de estatisticas

- Comparagodes entre modelos e dados reais
- Estimativas para as taxas de contagio

e muito mais!
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