Quarto Semestre

Eletromagnetismo Aplicado (AL0270)

Carga horéaria total: 60h

Carga horéria tedrica: 60h
Carga horéria pratica: 00h
Carga horéria de extensao: 00h

EMENTA

Sistemas de coordenadas e operadores vetoriais. Campos eletromagnéticos
harmonicos. Propriedades elétricas e magnéticas dos materiais. Equacdes de onda e
suas solucdes. Propagacéo de ondas eletromagnéticas e polarizacdo. Introducédo aos

métodos numéricos em Eletromagnetismo.

OBJETIVO GERAL

Conhecer a teoria de campos eletromagnéticos em regime alternado, entender os
fendmenos fisicos relacionados e aplicar a teoria eletromagnética para a area de

Telecomunicacgdes.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Compreender os sistemas de coordenadas cartesiano, cilindrico e esférico, e realizar
operacodes vetoriais nestes. Entender o comportamento de campos eletromagnéticos
harmonicos do ponto de vista tedrico e sua interagdo com os materiais. Estabelecer
as equacdes de onda e utiliza-las para resolver problemas de propagacao de ondas

eletromagnéticas em meios ilimitados.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS BASICAS

HAYT, W. H.; BUCK, J. A. Eletromagnetismo. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2013.



PAUL, C. R. Eletromagnetismo para engenheiros: com aplicacdes a sistemas

digitais e interferéncia eletromagnética. Rio de Janeiro: LTC, 2006.

REITZ, J. R.; MILFORD, F. J.; RISTY, R. W. Fundamentos da teoria

eletromagnética. Rio de Janeiro: Elsevier, 1982.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS COMPLEMENTARES

BALANIS, C. A. Advanced engineering electromagnetics. New York: John Wiley &
Sons, 19809.

HARRINGTON, R. F. Time-harmonic electromagnetic fields. 2. ed. New York:
Wiley-IEEE Press, 2001.

ITOH, T. Numerical techniques for microwave and millimeter-wave passive
structures. New York: John Wiley & Sons, 1989.

POZAR, D. M. Microwave engineering. 3. ed. Danvers: John Wiley & Sons, 2005.

RAMO, S.; WINNERY, J. R.; VAN DUZER, T. Fields and waves in communications
electronics. 3. ed. New York: John Wiley & Sons, 1994.

RIBEIRO, J. A. J. Propagacao das ondas eletromagnéticas: principios e aplicacdes.
2. ed. S&o Paulo: Erica, 2004.

SARKAR, T. History of wireless. Hoboken: John Wiley & Sons, 2006.

STRATTON, J. A. Electromagnetic theory. Hoboken: John Wiley & Sons, 2007.



Fisica Aplicada (AL0271)

Carga horéria total: 75h
Carga horéria tedrica: 60h
Carga horéria prética: 15h

Carga horéria de extensao: 00h

EMENTA

Natureza e propagacéo da luz. Reflexdo e refracdo. Optica geométrica. Interferéncia.

Difracdo. Conveccéo e radiacédo de calor. Estética.

OBJETIVO GERAL

Compreender a natureza e a propagacado da luz, compreender os principios de
reflexdo e refracdo da luz, entender a formacdo de imagens a partir de espelhos e
lentes esféricas. Estudar os principios de radiacdo e conveccdo de calor e os

fundamentos de estatica.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Modelar e entender que a luz se propaga como uma onda eletromagnética. Modelar
os diferentes tipos de polarizagdo e estudar os elementos que proporcionam 0S
diferentes tipos tais como polardides e placas de onda. Modelar as equacdes de
Fresnel e aplicar no ambiente de redes Opticas. Estudar os fenbmenos de reflexédo e
refracdo dentro de um ambiente de comunicacfes Opticas atraveés dos conceitos de
reflexdo interna total e abertura numérica. Estudar os espelhos e lentes bem como a
formacdo de imagens. Estudar a interferéncia de ondas planas, redes de difracéo e

suas aplicacdes. Compreender 0s conceitos relacionados a estatica.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS BASICAS

HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fisica: Optica e Fisica Moderna, 8. ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2006. v. 4.



HIBBELER, R. C. Estatica: Mecéanica para Engenharia. 12. ed. Sdo Paulo: Pearson
Prentice Hall, 2011.

INCROPERA, F. P. Fundamentos de Transferéncia de Calor e de Massa. 6. ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2008.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS COMPLEMENTARES

BALANIS, C. A. Advanced engineering electromagnetics. New York: John Wiley &
Sons, 19809.

HARRINGTON, R. F. Time-harmonic electromagnetic fields. 2. ed. New York: Wiley
- |IEEE Press, 2001.

ITOH, T. Numerical techniques for microwave and millimeter-wave passive
structures. New York, NY: John Wiley & Sons, 1989.

POZAR, D. M. Microwave engineering. 3. ed. Danvers: John Wiley & Sons, 2005.

RAMO, S.; WINNERY, J. R.; VAN DUZER, T. Fields and waves in communications
electronics. 3. ed. New York: John Wiley & Sons, 1994.

RIBEIRO, J. A. J. Propagacao das ondas eletromagnéticas: principios e aplicacdes.
2. ed. S&o Paulo: Erica, 2004.

SARKAR, T. History of wireless. Hoboken: John Wiley & Sons, 2006.

STRATTON, J. A. Electromagnetic theory. Hoboken: John Wiley & Sons, 2007.



EquacoOes Diferenciais Il (ALO036)

Carga horéria total: 60 h
Carga horéaria tedrica: 60 h
Carga horéaria pratica: 00 h

Carga horéria de extenséo:00 h

EMENTA

Sequéncias e séries. Equacbes diferenciais lineares de coeficientes variaveis.

Transformada de Laplace. Séries de Fourier. Equagdes diferenciais parciais.

OBJETIVO GERAL

Compreender soma infinita como extensdo de soma finita e as nogdes de
convergéncia e divergéncia. Resolver equagdes diferenciais ordinarias usando séries
de poténcias e transformada de Laplace. Analisar os principais tipos de equacgdes
diferenciais parciais lineares de primeira e segunda ordem. Resolver equacgdes
diferenciais parciais de segunda ordem pelos métodos de separacéo de variaveis e

de séries de Fourier.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Identificar e resolver: sequéncias e séries convergentes, equacdes diferenciais
ordinarias lineares (através de séries e da transformada de Laplace), equacdes
diferenciais parciais lineares de segunda ordem (através do método de separacéo de
variaveis e do método de séries de Fourier), problemas classicos de engenharia,

modelados/descritos por equacdes diferenciais parciais lineares de segunda ordem.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS BASICAS

BOYCE, W. E.; DIPRIMA, R. C. Equag®es diferenciais elementares e problemas

de valores de contorno. Rio de Janeiro: LTC, 2015.

KREYSZIG, E. Matematica superior para engenharia. 10. ed. Rio de Janeiro: LTC,
2019.



ZILL, D. G.; CULLEN, M. R. Equag®es diferenciais. Sdo Paulo: Makron Books, 2007.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS COMPLEMENTARES
BRONSON, R. Equacdes diferenciais. 3. ed. Porto Alegre: Bookman, 2008.

CENGEL, Y. A,; PALM I, W. J. Equacg0des diferenciais. 1.ed. Porto Alegre: AMGH,
2014.

CHAPRA, S. C. Métodos numéricos para engenharia. 7. ed. Porto Alegre: AMGH,
2016.

OLIVEIRA, E. C.; TYGEL, M. Métodos matematicos para engenharia. Rio de

Janeiro: Sociedade Brasileira de Matematica, 2005.

ZILL, D. G. Equacbes diferenciais com aplicacdées em modelagem. 3. ed. S&o

Paulo: Cengage Learning, 2016.



Sinais e Sistemas (AL0272)
Carga horéria total: 60h

Carga horéria tedrica: 60h
Carga horéria prética: 00h

Carga horéria de extensao: 00h

EMENTA

Variaveis complexas, transformada de Laplace, série e transformada de Fourier,

analise de sinais e sistemas.

OBJETIVO GERAL

Compreender e saber utilizar as ferramentas matematicas basicas para a analise de
sinais e sistemas analdgicos de tempo continuo. Compreender e analisar sinais e

sistemas analdgicos de tempo continuo.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Identificar sinais e sistemas elementares. Analisar sinais e sistemas no tempo e na
frequéncia. Identificar e analisar sistemas lineares causais utilizando transformadas
de Laplace. Analisar os sinais analdgicos no dominio da frequéncia utilizando

Transformada de Fourier.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS BASICAS
GIROD, B. Sinais e sistemas. Rio de Janeiro: LTC, 2003.
HAYKIN, S. Sistemas de comunicagéo. 5. ed. Porto Alegre: Bookman, 2011.

LATHI, B. P. Sistemas lineares e sinais. Porto Alegre: Bookman, 2001.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS COMPLEMENTARES

DE OLIVEIRA, H. M. de. Analise de sinais para engenheiros: uma abordagem via

wavelets. Rio de Janeiro: Brasport, 2007.



FREEMAN, R. L. Telecommunications transmission handbook. 4. ed. New York:
John Wiley & Sons, 1998.

OPPENHEIM, A.; WILLSKY, A. Sinais e sistemas. Sao Paulo: Pearson Makron
Books, 2010.

POULARIKAS, A. D. Signals and systems primer with MATLAB. Boca Raton: CRC
Press, 2007.

SOARES, M. G. Calculo em uma variavel complexa. Rio de Janeiro: IMPA, 2012.



Circuitos Elétricos Il (AL0414)
Carga horéria total: 60 h

Carga horéria tedrica: 60 h
Carga horaria pratica: 0 h

Carga horéria de extenséo: 0 h

EMENTA

Senoides e fasores. Analise em regime estacionario senoidal. Analise de poténcia em
corrente alternada. Circuitos trifasicos. Circuitos de acoplamento magnético.
Introducéo e aplicacao da transformada de Laplace. Andlise em frequéncia e diagrama

de Bode. Simulacéo elétrica SPICE.

OBJETIVO GERAL

Equacionar, analisar e solucionar problemas compreendendo circuitos elétricos
lineares em regime permanente senoidal através da transformada fasorial e da
transformada de Laplace. Equacionar, analisar e solucionar problemas envolvendo
circuitos elétricos trifasicos equilibrados. Modelar, analisar e solucionar problemas
envolvendo circuitos elétricos interconectados através do método de analise de duas
portas. Obter a funcdo de transferéncia e analisar a resposta em frequéncia de

circuitos RLC.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Equacionar tensdes e correntes alternadas através de fungbes senoidais e
cossenoidais. Equacionar tensdes e correntes alternadas através da representacéo
fasorial. Equacionar, analisar e solucionar problemas envolvendo circuitos elétricos
em regime estacionario senoidal através da transformacdo fasorial. Calcular as
medidas de poténcia instantanea, poténcia média e poténcia complexa para circuitos
elétricos em regime estacionario senoidal. Analisar as condicbes para maxima
transferéncia de poténcia média. Realizar a corre¢édo do fator de poténcia. Equacionar,
analisar e solucionar problemas compreendendo circuitos elétricos trifasicos
equilibrados em diferentes configuracdes de conexdes. Equacionar, analisar e

solucionar problemas compreendendo circuitos elétricos contendo transformadores e



autotransformadores lineares. Equacionar, obter a funcdo de transferéncia e
solucionar problemas compreendendo circuitos elétricos em regime permanente
senoidal utilizando a transformada de Laplace. Modelar e parametrizar circuitos
elétricos através do método de analise de suas portas. Equacionar e calcular
pardmetros de impedéancia, parametros de admitancia, parametros hibridos e

parametros de transmisséo para circuitos elétricos interconectados.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS BASICAS

ALEXANDER, C. K; SADIKU, M. N. O. Fundamentos de circuitos elétricos. 5. ed.
Porto Alegre: Bookmann, 2013.

BROWN, J. W; URILL, R. V. Variadveis complexas e aplicac@es. 9. ed. Porto Alegre:
Bookmann, 2015.

BOYLESTAD, R. L. Introducé&o a analise de circuitos. 12. ed. Sdo Paulo: Pearson,
2011.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS COMPLEMENTARES

HAYT, W. H; KEMMERLY, J. E; DURBIN, S, M. Analise de circuitos em engenharia.
8. ed. Sao Paulo: Editora Bookman, 2014.

NAHVI, M; EDMINISTER, J. A. Circuitos elétricos. 5. ed. Sao Paulo: Editora
Bookman, 2014.

NILSSON, J. W; RIEDEL, S. A. Circuitos elétricos. 10. ed. Sao Paulo: Pearson,
2015.

ZILL, D. G; SHANAHAN, P. D. Curso introdutério a andlise complexa com
aplicacdes. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2011.

KARRIS, S. Circuit analysis |. with Matlab applications. Fremont: Orchard
Publications, 2003.



Laboratorio de Circuitos Elétricos | (AL0415)

Carga horéria total: 30 h
Carga horaria tedrica: 0 h
Carga horéria pratica: 30 h

Carga horéria de extenséo: 0 h

EMENTA
Medidas elétricas. Fontes de tensédo e corrente elétrica. Associacdes série e paralelo.
Circuitos lineares invariantes no tempo. Circuitos de primeira ordem. Circuitos de

segunda ordem.

OBJETIVO GERAL
Desenvolver e analisar experimentos praticos sobre os tépicos abordados na

componente curricular de Circuitos Elétricos .

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Montar circuitos em matriz de contatos. Conhecer as principais caracteristicas e
materiais utilizados nos diversos tipos de resistores, capacitores e indutores. Utilizar
equipamentos de medicdo de sinais e geracdo de sinais. Analisar a resposta de

circuitos em regime permanente e transitério.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS BASICAS

BOYLESTAD, R. L. Introducgéo a analise de circuitos. 10. ed., Sdo Paulo: Pearson
Prentice Hall, 2004.

CAPUANDO, F.G.; MARINO, M.A.M. Laboratério de eletricidade e eletronica. 23. ed.
S&o Paulo; Erica, 1998.

JOHNSON, D.E.; HILBURN, J.L.; JOHNSON, J.R. Fundamentos de analise de
circuitos elétricos. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC, 1994.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS COMPLEMENTARES



ORSINI, L. Q. Curso de circuitos elétricos. 2. ed. Sao Paulo: Edgard Blucher, 2004.

NAHVI, M.; EDMINISTER, J. Teoria e problemas de circuitos elétricos. 2. ed. Porto
Alegre: Bookman, 2005.

NILSSON, J. W.; RIEDEL, S. R. Circuitos elétricos, 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2003.

KARRIS, S. T. Circuit analysis |: with Matlab applications, Fremont: Orchard
Publications, 2003.

GUSSOW, M. Schaum’s outline of basic electricity, New York: Mc-Graw-Hill, 2007.



Célculo Numérico (AL0037)
Carga horéria total: 60 h

Carga horéaria tedrica: 45 h
Carga horéaria pratica: 15 h

Carga horéria de extensao:00 h

EMENTA
Erros. Zeros de Funcbes e Polindbmios. Aproximacfes de Funcdes. Interpolacéo
Numérica. Integracdo Numérica. Sistemas Lineares. Resolugdo numérica de

equacdes diferenciais ordinarias. Apoio computacional.

OBJETIVO GERAL
Desenvolver nogfes sobre o funcionamento e uso de métodos numéricos basicos
Uteis para a resolucdo de problemas modelados por equacdes algébricas ou

diferenciais.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
Verificar a viabilidade de uso ou aplicacdo de métodos numéricos em problemas
especificos. Conseguir empregar o auxilio computacional, através do uso de alguma

linguagem de programacéo, na resolucao de problemas matematicos.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS BASICAS

ARENALES, S.; DAREZZO, A. Calculo Numérico: aprendizagem com apoio de

software. 2. ed. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2017.

CHAPRA, S. C. Métodos Numéricos Aplicados com Matlab para Engenheiros e
Cientistas. 3. ed. Porto Alegre: AMGH, 2013.

RUGGIERO, M. A. G.; LOPES, V. L. Célculo Numeérico: aspectos teoricos e
computacionais. 2. ed. Sao Paulo: Makron Books, 1997.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS COMPLEMENTARES



BARROSO, L. C. Calculo Numérico com Aplica¢gdes. 2. ed. Sdo Paulo: Harbra,
1987.

BURDEN, R. L. Analise Numérica. 3. ed. Sado Paulo: Cengage Learning, 2016.
BURIAN, R. Calculo Numérico. 1. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007.
FRANCO, N. B. Calculo Numérico. 1. ed. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2006.

SPERANDIO, D.; MENDES, J. T.; SILVA, L.H.M. Calculo Numérico: caracteristicas

matematicas e computacionais. 1. ed. Sdo Paulo: Prentice Hall Brasil. 2003.



