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O que significa?

(I NoSQL é um termo genérico que define bancos de
dados ndo-relacionais.

J A tecnologia NoSQL foi iniciada por companhias

lideres da Internet - incluindo Google, Facebook,
Amazon e LinkedIn - para superar as limitacdes (45
anos de uso da tecnologia) de banco de dados
relacional para aplicagcbes web modernas.
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Banco de Dados Relacional

(L Dados sao estruturados de acordo com o modelo
relacional
J Padrdo para a grande maioria dos SGBDs

] Elementos basicos

L Caracteristicas fundamentais

Edgar F. Codd |

*August 23, 1923 +April 18, 2003 | . i«

Codd, E.F. (1970). "A Relational Model of Data for Large |- \ >
Shared Data Banks". Communications of the ACM 13 [*. “
(6): 377-387. d0i:10.1145/362384.362685. |°




Por que NoSQL?

JHoje as empresas estao adotando NoSQL para um
numero crescente de casos de uso.

J A escolha que é impulsionada por quatro
megatendéncias inter-relacionadas :

JBig Users

J Big Data
dInternet das coisas
d Cloud Computing




Big Users

O O
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Billion Bllllon Hrs./Mo. Billion
Global Online Spent Online Smartphone
Population Users

O crescente uso de aplicativos online resultou em um ndmero crescente de
operacdes de banco de dados e uma necessidade de uma maneira mais facil

de €Scalar bancos de dados para atender a essas demandas.

Um grande numero de usuarios, combinados com a natureza dinamica

dos padrdes de uso esta demandando uma tecnologia de banco de
dados mais facilmente €Scalavel.

NOSQL é a solucéo.




Big Data

Unstructured &
Semi-Structured Data

Texts, Log Files, Click
Streams, Blogs, Tweets,
Audio, Video, etc.

Trillion s of Gigabytes (Zettabytes)

1
Structured Data

2000 2007 2014

E necessario uma solucéo altamente flexivel, que acomode facilmente qualquer
novo tipo de dado (nao-estruturado e semi-estruturado) e que nao seja
corrompida por mudancas na estrutura de conteudo.

NoSQL fornece um modelo de dados sem esquema muito mais flexivel
gue mapeia melhor a organizacao de dados de uma aplicacéo e
simplifica a interac&o entre a aplicacéo e o banco de dados, resultando
em menos codigo para escrever, depurar e manter.




A Internet das Coisas = IHING>S-

10% de todos

21% dos mais valiosos

32 bilndes de 0s dados serao dados serédo gerados
gerados por

coisas vao estar tem por sistemas
conectadas a SIStemas embarcados

: embarcados .
INnternet . 0
(vs 2% hoje) (vs 8% hoje )

Dados de telemetria - semi- estruturados e continuos - representam um desafio
para bancos de dados relacionais, que exigem um esquema fixo e dados
estruturados.

Empresas inovadoras estao utilizando tecnologia NoSQL para dimensionar o
acesso simultaneo de dados para milhdes de dispositivos e sistemas
conectados, armazenar bilh6es de pontos de dados e atender aos requisitos de
infra-estrutura e operacoes de missao critica de performance.




Cloud Computing

Atualmente a maioria dos novas aplicacdoes sao executados em um sistema em
nuvem privado, publico ou hibrido, suportam um grande nimero de usuarios e
usam uma arquitetura de internet de trés camadas.

Na camada de banco de dados, bancos de dados relacionais sé&o originalmente a
escolha popular.

Seu uso é cada vez mais problematico porgue eles sao uma tecnologia
centralizada, cuja escabilidade é vertifical ou invés de horizontal.

Isso ndo os torna adequado para aplicacdes que requerem escalabilidade facil e
dinamica.

Bancos de dados NoSQL séo construidos a partir do zero para serem
distribuidos, escalaveis dinamicamente e séo, portanto, mais adequados a
natureza altamente distribuida da arquitetura trés camadas da internet.




Caracteristicas NoSQL

 Sistemas NoSQL possuem varias caracteristicas em comum

 Mesmo assim, possuem diversas caracteristicas Unicas quanto
ao




Modelo de dados mais flexivel

}

A

“ID"n,

“FIRST™: “Frank",
“LAST": "Weigel",
“ZIP™: “g4040",
“CITY™: "MV,
“STATE": “CA”

JSON

USER INFO
KEY First Last @ ZIP_id
1 Frank Weigel 2
2 Ali Bob 2
3 Mark  Azad 2
4 Steve Yen 3

ADDRESS INFO

B
1

DENM co 30303

2 My CA 94040
3 CHI IL 60604
4 NY NY 10010



Modo de Armazenamento de Dados

] Temos os sistemas que...




Modelo de Dados

[ Existem quatro categorias:

-Sistemas baseados em armazenamento chave-valor
-Sistemas orientados a documentos
-Sistemas orientados a coluna

-Sistemas baseados em grafos




Modelo de Dados

KEY VALUE

[ Colecao de chaves Unicas associada a um valor, que pode ser de
qualquer tipo (binario, string)

Exemplo:
Key: 1234 Value: “Fernando”
Key: 2343 Value: “Name=Fernando, age=29"

Key

123435  Joao da Silva

334545 Name=Fernando, age=29



Modelo de Dados

COLUMN

O Familias de colunas (um repositério para colunas,
M analogo a uma tabela do Modelo Relacional) e super-colunas
(compostas por arrays de colunas)

[ o beneficio de armazenar dados em colunas, é a busca /acesso rapido
e a agregacao de dados.

Exemplo'. example-db (Keyspace)
Column family, Key, Column name e value R (Column Family)
Pessoas ;4564 ; nome : Ana; idade : 3( johndoe (key)

Jehn Doe iphn@example.com 5558675309
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COLUMI GRAPH

chamadas de vértices (ou node) que sao ligadas entre elas pelas
arestas (ou relationships) cada um podendo guardar dados entre os

relacionamentos e cada relacionamento pode ter uma direcao.

Exemplo:
- Vértice: Chave->Valor representa entidade. Nome: Alice
- Aresta: relacionamentos

Ex: Vertice “Alice” conhece o vertice “Bob” desde 2001




Modelo de Dados

SORIINVI DOCUMENT

(1 Os documentos sdo as unidades basicas

de armazenamento e estes nao utilizam necessariamente
qualquer tipo de estruturacao pré-definida
1 S3o baseados em JSON (JavaScript Object Notation)

Exemplo: Collection ("Things")
{"user":{ _—
n:Jn, n n
id": "123", T

“waluel:” "sfsd”

"name": "Emmanuel”, | valuel: fsd

"addresses".[ ema® : [{*1d" : “Stetr,
{"city":"Paris"},
{"city":"Sao Paulo"}]}




Classificacao NOSQL

Key - Value Column

example-db (Keyspace)
Key Value
users (Column Family)

123435 Joao da Silva johndoe (key)

name (celumn) email (column) phone (column)

John Doe ishn@example.com 5558675309

334545 Name=Fernando, age=29 janedoe (key)

name (column) email (column)

Jane Doe Bnef@example.com

Graph Document

B name: Morpheus Collection [ Things"™ |
[ ol age: 29 KNEWS I occupation: Total badass
‘- name; Thomas Andersson ’ rank: Captain
L =
X 2 7
oy - M9 language: C++ '
KNOWS | - name: Agent Smith =
age i\‘v.i.ayz. years / ZPd Version: 1,0b r TEr
\ ./‘/‘ ” ,J“ / e 5 ~ Fei
v ~ H ublic ‘/'_. PN = o
dalued: srsd
name: Trinity / enins = . na
> re. secret . _: & =1 . - L 4
/ o - n

& i .| Ivalme™ @ “albd .

. -l
last name: Reagan name; The Architect — _f"—“‘—-\_
name: Cypher ) —



DB Ranking

Rank

Oct Sep Oct
2015 2015 2014
1. 1. 1.
2. 2 2.
3. 3. 3.
4. 4, ANG.
. . 4
0. 6. 6.
7. 7. 7.
8. 8. # 10,
9. 9. 8.
10. 10, A12.

DBMS

Oracle
MySQL

Microsoft SQL Server

MongoDB &
PostgreSQL

DB2

Microsoft Access
Cassandra [
SQLite

Redis [

283 systems in ranking, October 2015

Score

Database Model Ot Sep  Oct

2015 2015 2014
Relational DBMS 1466.95 +3.58 -4.95
Relational DBMS 1278.96 +1.21 +15.99
Relational DBMS 1123.23 +25.40 -96.37
Document store 203.27 -7.30 +52.86
Relational DBMS 282.13 -4.05 +24.41
Relational DBMS 206,81 -233 -0.86
Relational DBMS 141.83 -4.17 +0.19
Wide column store 129.01 +1.41 +43.30
Relational DBMS 102.67 -4.99 +7.71
Key-value store 08.80 -1.86 +19.42

http://db-engines.com/en/ranking



Classificacao de SGBDs NoSQL

40%

37%

35%

30% -

25% -

20% -

15% -

10% -

5% -

0% -
Key Value Document Store Graph Databases Column N&o categorizado

150 tipos de banco de dados NOSQL
Fonte: http://nosql-database.org/

Dados compilados manualmente




Classificacao de SGBD NOSQL e Produtos

KEY VALUE = COLUMN GRAPH DOCUMENT
~ : e
s | SO T v~
oRACLE 448 Cassandra 4. InfiniteGraph CouchDB
. Google sigtavle e
@ redis sones ’ e

Amazon
DynamoDB (Key-value)

Desenvolvido em: Java
Quem Usa?
-Washingtonpost.com
-Elsevier (Editora)

BigTable(column) Google
Desenvolvido em: C++
Quem Usa:

Gmail

Google Maps,

YouTube

Cassandra (column)

Desenvolvido em: Java
Quem Usa?

Twitter

NetFlix

Facebook

Neo4j (graph)
Desenvolvido em: Java
Quem Usa?

-WalMart

-National Geographic
-Ebay

MongoDB (Document)
Desenvolvido em: C
Quem Usa:
-Globo.com
_Apontador

-Forbes

-New York Times




Quando e qual utilizar?

Sessdes de
usuarios

Dados Blog ou Socia
Financeiros

Relacional

Relatorios Atividades e logs
de usuario

Catalogo
Produtos

Relacional

Fonte: Martin Fowler

Fonte: http://www.martinfowler.com/bliki/PolyglotPersistence.html



D3 pra fazer query?

19
SQL




D3 pra fazer query?

Amazon DynamoDB- Key-Value

SQL Query
SELECT _id, name, address «—— projection
FROM  users <+—— table
WHERE age > 18 <«—— select criteria
LIMIT 5 <—— cursor modifier
AWS Query

List Tables Browse [tems

( )5can (=)Query Go New ltem (G 1€ € 1014
Index Name: | [Table] Reply: 1d, ReplyDateTime ae|
Hash Key (*): | Id : equal to |Amaznn DynamoDB#DynamoDB Thra‘
Range Key: | ReplyDateTime + || greater than : ||2L‘IL4—01—12 ‘

Snrt: (siAsrending (\Descending




D3 pra fazer query?

MongoDB - Document
SQL Query
SELECT _id, name, address «—— projection
FROM  users <+—— table
WHERE age > 18 <«—— select criteria
LIMIT 5 <—— cursor modifier
Operation Find
db.users.find( <«— collection
{ age: { %$gt: 18 } }, <+—— query criteria
{ name: 1, address: 1 } <«—— projection

). limit(5) <«—— cursor modifier




D3 pra fazer query?

Neo4j- Graph

SQL Query
SELECT _id, name, address «—— projection
FROM users <+—— table
WHERE age > 18 <«—— select criteria
LIMIT 5 <—— cursor modifier
Cyber query
MATCH a

WHERE a.age>=18

RETURN a.id, a.name. a.address
LIPMIT 5




D3 pra fazer query?

Cassandra - Column

SQL Query

SELECT _id, name, address «—— projection

FROM users <+—— table
WHERE age > 18 <+—— select criteria
LIMIT 5 <+—— cursor modifier

CQL — Cassandra Query Language

Comandos CRUD
(Create, Read, Update, Delete)

SELECT _id, na 5d0 Iguals
FROM users
WHERE age > 18 <+—— select criteria
LIMIT 5 <«+—— cursor modifier




Quais linguagens suportam NoSQL?
X

o Qo
o 3+
>

Java X X
Javascript
Node.js X X
Perl
PHP X
Python
Ruby X

Scala

X X X X X X X X X X X

X X X X
X X X X X X



Os banco de dados relacionais irao
morrer?




Posicao NoSQL — Gartner Magic Quadrant

. Oracle

‘ Mxrosoft
M @ @ s+

MongeD8 ‘
InterSystems
‘ EnterpriseDB

ManaDB ' ‘ MJ!&'LO&_}C
. DataStax

ARibase

‘ Couchbase
FawCom MapR ° Asrospke
Clowdera VoRDB
Neo Technology . .
Prvotal
. TmaxData
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= McObject
'j Obye ‘ ‘ NuoDB
;I__ Actan
?: Chustrx 0
L
COMPLETENESS OF VISION

As of October 2014

Fonte:



Cases

NETFLIX

SGBD:
sistema de processamento de faturas mensais

NOSQL:
Sistema focado em recomendacdes de melhores filmes.



Cases

amazoncom

SGBD:
Sistemas de processamento de ordem de venda

NOSQL:
Sistema de pesquisa, recomendacoes e
adaptacoes de precos em tempo real



Cases

—
Servers I %
Sensors
Web
Servers

Active Networks
Directory | v I Any
ey gt .
Yt Databases Exchange i Y MaChIne
== Machines Applications Data
Windows .I
5 Security Mainframe
Gz App Devices
b Servers
RFID

Plataforma para inteligéncia operacional

SGBD:
Dados de clientes, produtos e RH

NOSQL:
Explorar, analisar e virtualizacao de dados



Oportunidades no mercado

Job Trends from Indeed.com

= nosql
175,000 -
150,000 -
125,000 -
100,000 -

75,000 -

Percentage Growth

50,000 |

25,000 -

0

Jan'07  Jan'08 Jan'09 Jan'l0  Jan'll  Jan'l2 Jan'l13  Jan'l4  Jan'lS



Profissionais no mercado

Relative adoption of NosSQL skills -
Linkedin member search Sept 2015

https://blogs.the451group.com/information_management/?s=NoSQL+LinkedIn+Skills



Perguntas
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http://www.slideshare.net/kevinweil/nosql-at-twitter-nosql-eu-2010

http://www.slideshare.net/thobe/nosql-for-dummies
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