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Ata da sétima reunido ordindria do Nucleo Docente Estruturante do Curso de Engenharia de
Produgdo — NDE da Universidade Federal do Pampa do ano de 2019 (Ata NDE 07/2019). Aos vinte e
dois dias do més de maio do ano de dois mil e dezenove as quatorze horas, tendo por local a sala
1113 do Campus da Unipampa, na cidade de Bagé (RS), reuniu-se o Nucleo Docente Estruturante do
Curso de Engenharia de Produgdo da UNIPAMPA conforme convocagdo. Presentes os Professores
Fernanda Gobbi de Boer Garbin, exercendo a presidéncia, Caio Marcello Recart da Silveira, Cesar
Antonio Mantovani, Claudio Sonaglio Albano, Evelise Pereira Ferreira, Ivonir Petrarca dos Santos,
Tatiana Nardon Noal, Vanderlei Eckhardt e Victor Luiz Scherer Lutz. Apos a verificagdo e existéncia
de quoérum qualificado e das saudacdes iniciais a Presidente do NDE iniciou a reunido para tratar dos
assuntos constantes da pauta estabelecida na convocagao da reunido. - Solicitagdes de inclusdo e
exclusao de pauta e comunicagdes. Nao houveram solicitagbes de inclusdo ou exclusdo de pauta.
A presidente utilizou o espago das comunicagdes para relatar que participou de uma palestra cujo
tema foi acdes afirmativas, atendendo a convocagdo recebida pela Coordenagdo Académica do
Campus Bagé. Também participou juntamente com a Professora Evelise Pereira Ferreira de uma
palestra sobre Formagdo Docente e Metodologias de Ensino. Menciona que no dia 30 de maio
ocorrera uma palestra com a tematica relacionado a curricularizagdo da extensdo via web
conferéncia. Comunicou que o Projeto “Conversas Sobre Empreendedorismo — Universidade Escola”
foi premiado com o terceiro lugar no Prémio Educagdo Empreendedora promovido pelo SEBRAE
nesta semana em Porto Alegre. A Professora Jéssica de Assis Dornelles representou o projeto no
evento. Na sequéncia passou-se a abordagem do primeiro ponto de pauta. ltem 1 - Reformulagao
do PPC - Analise das ementas (contetdos) da Linha de Formagao Engenharia de Processos e
Operagdes. A Professora Fernanda Gobbi de Boer Garbin passa a palavra ao Professor Caio
Marcello Recart da Silveira para comentar suas sugestoes de alteragdo na Planilha de Ementas e
Temas Complementares, planilha essa encaminhada pela Professora Evelise Pereira Ferreira. O
Professor Caio Marcello Recart da Silveira sugere que: o tema ‘Educacdo em Engenharia de
Produgdo’ seja retirado da planilha por ja ser contemplado no tema ‘Areas da Engenharia de
Producdo’; os temas relacionados a Sistemas Produtivos sejam abordados em Planejamento e
Controle da Produgdo; o tema ‘ISO 14001 seja abordado em ‘Gestdo e Meio Ambiente’; e que os
Projetos Integrados em Engenharia de Produgao envolvam mais de um docente a as areas sugeridas
pela Associagao Brasileira de Engenharia de Produgdo — ABEPRO. Em seguida, o Professor Cesar
Antonio Mantovani apresentou sua proposta de contelidos relacionados a area de processos de
fabricacdo. Na proposta ha uma mescla de conteudos relacionados aos componentes curriculares de
Ciéncia e Engenharia de Materiais, Metrologia e Ensaios Mecanicos, Elementos de Maquinas além
dos processos de fabricagdo. O Professor Claudio Sonaglio Albano manifestou sua intencdo de
montar uma proposta para a area de componentes curriculares nos quais j& atuou quais sejam,
Engenharia Econdmica | e Il, Contabilidade para Engenheiros, Sistemas de Informagéo, Economia
Industrial e Custos da Produgdo. Seguiu-se a discuss@o em torno de possiveis contelidos a serem
explorados. Neste instante o Professor Claudio Sonaglio Albano se retirou da reunido. O Professor
Caio Marcello Recart da Silveira sugere que todos leiam a proposta encaminhada pelo Professor
Cesar Anténio Mantovani para maturar a sugestdo. A professora Fernanda Gobbi de Boer Garbin
sugere que nas outras areas seja feito um estudo similar ao realizado pelo Professor Cesar. O
Professor Caio Marcello Recart da Silveira ficou de realizar o estudo envolvendo contetdos
relacionados ao Desenvolvimento Sustentavel e Gestdo Ambiental juntamente com o Professor Victor
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Lutz. A Professora Evelise Pereira Ferreira em conjunto com a Professora Tatiana Nardon Noal ficou
encarregada de estruturar a area de Seguranga Industrial e Ergonomia. O Professor Vanderlei
Eckhardt ficou incumbido de estruturar a area de Manutengdo e Engenharia de Produto e Servigos. O
Professor Ivonir Petrarca dos Santos em conjunto com a Professora Fernanda Gobbi de Boer Garbin
ficou com a incumbéncia de estruturar as areas de Logistica e Planejamento e Controle de Produgéo.
O Professor Cesar Anténio Mantovani ficou incumbido de estruturar a area de Automacdo. Ficou
definido que a proxima reunido do NDE devera ocorrer no dia 12 de junho de 2019 e o
compartilhamento de documentos entre os membros devera ocorrer até o dia 5 de junho. Vencidos os
pontos de pauta previstos, as dezesseis horas, a reuni@o foi encerrada e, nada mais havendo a
constar lavrei apresente Ata, que apds revisdo sera assinada por mim, Professor Cesar Antdnio
Mantovani que secretariei a reunido, e pelos presentes.
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PROCESSOS DE FABRICACAO/INDUSTRIAIS

1. Introducdo

Introducdo aos Processos
de Fabricagdo

Manufatura

Processos de Fabricacao

- Defini¢do; Produtos e a Industria de
Fabricagcdo; Capabilidade na Industria de
Fabricag¢do; Materiais utilizados.

- Operacdes de Processamento; Operagdes de
Montagem; Mdquinas e Ferramentas de
Fabricagdo.

| — Materiais de Engenharia

e Especificagdo de Produtos

2. Materiais de Engenharia.

2.1 Metais e suas ligas
2.2 Ceramicas
2.3 Polimeros

2.4 Compositos

- Agos; Ferros Fundidos; Metais ndo Ferrosos;
Superligas.

- Cerdmicas Tradicionais; Cerémicas
Avangadas; Vidros.

- Polimeros Termopldsticos; Polimeros
Termorrigidos; Elastémeros.

- Tecnologia e Classificagdo dos Materiais
Compositos; Materiais Compdsitos.

3. Propriedades dos
Materiais de Engenharia.

3.1 RelagGes Tensdo-Deformacdo

3.2 Dureza

3.3 Efeito da Temperatura nas
Propriedades Mecanicas

3.4 Propriedades dos Fluidos

3.5 Comportamento Viscoelastico
dos Polimeros

3.6 Propriedade Volumétricas e
de Fusdo

3.7 Propriedades Térmicas

- Propriedades de Tragdo; Propriedades de
Compressdo; Flexdo e Ensaios de Materiais
Frageis; Propriedades de Cisalhamento.

- Ensaios de Dureza; Dureza de Materiais
Diverso.

- Efeito da Temperatura nas Propriedades
Mecénicas.

- Propriedades dos Fluidos.

- Comportamento Visceelastico dos Polimeros.

- Massa Especifica e Dilatagdo Térmica;
Caracteristicas de Fusdo.

- Calor Especifico e Condutividade Térmica;
Propriedades Térmicas em Fabricagdo.

4. Dimensoes, Tolerancias
e Superficies.

4.1 Dimensoes e Tolerancias
4.2 Superficies

4.3 Resultados dos Processos de
Fabricagdo

- Cotas e Toleréncias; Caracteristicas
Geomeétricas das Superficies.

- Caracteristicas das Superficies; Textura de
Superficie; Integridade de Superficie.

- Resultados dos Processos de Fabricagcdo

5. Metrologia Dimensional
e de Superficie.

5.1 Instrumentos de Medicao
Convencionais e Calibres

5.2 Metrologia de Superficies

- Blocos-Padrdo de Precisdo; Instrumentos de
Medicdo para Dimensées Lineares;
Instrumentos de Medigdo por Comparagdo;
Instrumentos de Medicdo Angulares.

- Medida de Rugosidade de Superficie;
AvaliagGo de Integridade Superficial.

Il - Processos de Solidifica¢a

(=]

6. Fundamentos da
Fundicdo de Metais

6.1 Tecnologia de Fundigao

6.2 Aquecimento e Vazamento

6.3 Solidificagdo e Resfriamento

- Processos de Fundigdo; Fundigcdo em Moldes
de Areia.

- Aquecimento do Metal; Vazamento do Metal
Fundido; Engenharia dos Sistemas de
Vazamento.

- Solidificacdo dos Metais; Tempo de
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Solidificagdo; Contragdo do Solidificagdo;
Solidificagdo Direcional, Massalotes.

7. Processos de Fundigao
de Metais

7.1 Fundigdo em Areia

7.2 Outros Processos com Moldes
Pereciveis

7.3 Processos de Fundigdo em
Molde Permanente

7.4 Rotina de Fusao

7.5 Qualidade do Fundido
7.6 Metais para Fundigdo

7.6 Consideragdes Projeto de
Fundidos

- Modelos e Machos; Moldes e Confec¢do de [
Moldes; A Operagdo de Fundigdo.

- Moldagem em Casca (Shell-Molding);
Processo com Poliestireno Expandido;
Fundi¢do de Precisdo (Investment Casting);
Fundi¢cdo em Molde de Gesso e em Molde |
Cerdmico.

- Fundamentos Basicos; Variantes na Fundi¢do
em Moldes Permanentes; Fundi¢cdo Sob
Pressdo (Die-Casting); Squeeze Casting e
Fundi¢do com Metal Semissdlido; FundicGo
Centrifuga.

- Fornos; Vazamento; Limpeza e Tratamento
Térmico.

- Qualidade do Fundido.

- Metais para Fundigdo.

- Consideragdo Sobre o Projeto de Fundidos.

8. Processamento dos
Vidros

8.1 Preparagdo das Matérias-
Primas e Fusao

8.2 Conformacgao de Utensilios de
Vidro

8.3 Tratamento Térmico e
Acabamento

8.4 Consideragdes sobre o
Projeto de Produto

- Preparacdo de Matérias-Primas e Fusdo.

- Conformacdo de Utensilios de Vidro;
Conformagdo de Vidro Plano e Tubular;
Conformacgdo de Fibras de Vidro.

- Tratamento Térmico; Acabamento.

- Consideracdes para o Projeto de Produto.

9. Processos de
Conformacédo para
Plasticos

9.1 Propriedades dos Polimeros
Fundidos

9.2 Extrusao de Polimeros

9.3 Produgdo de Chapas e Filme
9.4 Produgdo de Fibras e
Filamentos (Fiagdo)

9.5 Processos de Revestimento
9.6 Moldagem por Inje¢ao

9.7 Moldagem por Compressdo e
por Transferéncia

9.8 Moldagem por Sopro e por
Rotacgao

9.9 Termoformacao

9.10 Fundicao

9.11 Conformacao e
Processamento de Espumas
Poliméricas

9.12 Consideragdes sobre o

- Propriedades dos Polimeros Fundidos.

- Processo e Equipamento; Andlise da
Extrusdo; Configuragées de Matriz e dos
Produtos Extrudados; Defeitos na Extrusdo.
- Producdo de Chapas e Filmes.

- Producdo de Fibras e Filamentos.

- Processos de Revestimento.

- Processo e Equipamento; Molde; Contragdo e
Defeitos na Moldagem por Injecdo; Processos
de Moldagem por Injegéo.

- Moldagem por Compressdo; Moldagem por
Transferéncia.

- Moldagem por Sopro, Moldagem por
Rotagdo.

- Termoformacdo.

- Fundigdo.

- Conformagdo e Processamento de Espumas
Poliméricas.

- Consideragées sobre o Projeto de Produto.
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Projeto de Produto

10. Processos de
Conformagdo para
Borracha e Compésitos de
Matriz Polimérica

10.1 Processamento e
Conformagdo de Borrachas

10.2 Fabricagdo de Pneus e
outros Produtos de Borracha

10.3 Materiais e Processos de
Conformagdo de Compésitos de
Matriz Polimérica

10.4 Processos de Molde Aberto

10.5 Processos de Molde Fechado

10.6 Enrolamento Filamentar
10.7 Processos de Pultrusado

10.8 Outros Processos de
Conformacgdo para Compdsitos de
Matriz Polimérica

- Produgdo de Borracha; Formulagdo; Mistura;
Conformacgdo e Processos Similares;
Vulcanizagdo.

- Pneus; Outros Produtos de Borracha;
Processamento de Elastémeros
Termopldsticos.

- Matérias primas para Compdsitos de Matriz
Polimérica; Matriz e Reforgo.

- Manual; Aspersdo; Equipamentos
Automdticos para Colocagdo de Fitas; Cura.
- Processos de Moldagem por Compress@o;
Processos de Moldagem por Transferéncia;
Processos de Moldagem por Injec¢do.

- Enrolamento Filamentar

- Pultrusdo; Pulconformagdo

- Outros Processos.

Il - Processos Particulados de Metais e Ceramicas

11. Metalurgia do P6

11.1 Produgdo dos Pés Metdlicos

11.2 Prensagem e Sinterizagdo
Convencionais

11.3 Técnicas Alternativas de
Prensagem e Sinteriza¢do

11.4 Materiais e Produtos par a
Metalurgia do Pé
11.5 Consideragdes de Projeto

- Atomizagdo. Outros Processos de Produgdo
de Pds; Caracterizagdo dos Pos.

- Homogeneizagdo e Mistura dos Pos;
Compactacdo; Sinterizagdo; Operagoes
Secundadrias.

- Prensagem Isostdtica; Moldagem dos Pés por
Injecdo; Laminagdo dos Pos, Extrusdo e
Forjamento; Prensagem e Sinteriza¢éo
Combinadas; Sinteriza¢do de Fase Liquida.

- Materiais e Produtos para MP;

- Consideragbes de Projeto.

12. Processamento de
Materiais Ceramicos e
Cermetos

12.1 Processamento de Materiais
Ceramicos Tradicionais

12.2 Processamento dos
Materiais Ceramicos Avangados

12.3 Processamento de Cermetos

12.4 Consideragées sobre o
Projeto de Produto

- Preparo de Matéria-Prima; Processos de
Moldagem; Secagem; Queima (Sinterizag@o).

- Preparo dos Materiais Precursores;
Moldagem e Conformacgdo; Sinterizag@o;
Acabamento.

- Carbetos Cementados (Metais Duros); Outros
Cermetos e Compdsitos de Matriz Ceramica.

- Consideragdes de Projeto de Produto.

IV- Processos de Conformagao dos Metais

13. Fundamentos da
Conformacgdo dos Metais

13.1 A Conformac3o dos Metais
13.2 Comportamento dos
Materiais na Conformagao dos
Metais

13.3 Temperatura na
Conformacgdo dos Metais

13.4 Atrito e Lubrificagdo na

- A Conformagdo dos Metais
- Comportamento dos Materiais na
Conformagdo dos Metais

- Temperatura na Conformagdo dos Metais

- Atrito e Lubrificagdo na Conformagdo dos
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Conformagdo dos Metais Metais |

14. Processos de 14.1 Laminagdo - Andlise da Laminagdo de Planos; Laminagdo |
Conformagdo Volumétrica de Perfis; Laminadores; Outros Processos :
de Metais Relacionados com a Laminagdo. |

14.2 Forjamento - Forjamento em Matriz Aberta; Forjamento '

em Matriz Fechada; Forjamento de Precisdo;
Martelos de Forjamento, Prensas e Matrizes;
Outros Processos Relacionados com o
Forjamento.

14.3 Extrusdo - Tipos de Extrusdo; Andlise da Extrusdo;
Matrizes de Extrusdo e Prensas; Outros
Processos de Extrusdo; Defeitos em Produtos

Extrudados. ]
14.4 Trefilagdo de Barras e - Andlise da Trefilagéo; Prética do Trefilagdo |
Arames
15. Conformac3o de 15.1 Operagdes de Corte - Cisalhamento, Recorte e Puncionamento;
Chapas Metalicas Andlise do Corte em Chapas Metdlicas; Outras
Operagdes de Corte de Chapas Metdlicas.
15.2 Operagdes de Dobramento - Dobramento em V e Dobramento em Flange;
Andlise do Dobramento; Outras Operagdes de
Dobramento.
15.3 Estampagem - Mecdnica da Estampagem; Andlise da
Estampagem; Defeitos de Estampagem;
Outras Operagdes de Estampagem.
15.4 Outras Operagdes de - Operagdes Realizadas com Ferramental
Conformacéo de Chapas Rigido; Operagdes Realizadas com
Ferramental Eldstico.
15.5 Matrizes e Prensas - Matrizes; Prensas.
Empregadas em Conformagdo
15.6 Operagdes de Conformacdo | - Conformagdo por Estiramento; Calandragem

ndo Realizadas em Prensas e Conformacgdo por Rolos; Repuxo;
Conformagdo a Altas Taxas de Energia.

V- Processos de Remogao de Material

16. Teoria da Usinagem de | 16.1 Visdo Geral da Tecnologia de | - Visdo Geral da Tecnologia de Usinagem;
Metais Usinagem

16.2 Teoria da Formagao do - O Modelo do Corte Ortogonal; Formagdo

Cavaco Efetiva do Cavaco.

16.3 Relagdes de Forga - Forgas no Corte de Metais; A equagdo de
Merchant.

16.4 Relagdes de Poténcia e - RelagGes de Poténcia e Energia.

Energia

16.5 Temperatura de Corte - Métodos Analiticos para Determinagdo da

Temperatura de Corte; Medida da
Temperatura de Corte.

17. Operagdes de 17.1 Usinagem e Geometria da - Usinagem e Geometria da Pe¢a.
Usinagem e Maquinas Pega
Ferramenta 17.2 Torneamento e Operagbes - Condigées de Corte no Torneamento;
Afins Operagdes de Torneamento; Torno Mecdnico;
Outros Tipos de Torno; Mandriladoras.
17.3 Furagdo e Operagdes Afins - Condigdes de Corte na Fura¢@o; Operagoes
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17.4 Fresamento

17.5 Centros de Usinagem e
Centros de Torneamento

17.6 Outras Operagdes de
Usinagem

17.7 Usinagem em Alta
Velocidade

17.8 Tolerancias e Acabamento
de Superficie

17.9 Consideragdes de Projeto

de Furagdo; Furadeiras.

- Tipos de Operagées de Fresamento;
Condigdes de Corte no Fresamento; Fresadora.
- Centros de Usinagem e de Torneamento.

- Aplainamento; Brochamento; Serramento.
- Usinagem em Alta Velocidade.
- Tolerdncias na Usinagem; Acabamento de

Superficie na Usinagem.
- Consideragdes para o Projeto de Produto.

18. Ferramentas de
Usinagem e Topicos
Correlatos

18.1 Vida da Ferramenta

18.2 Materiais para Ferramenta

18.3 Geometria da Ferramenta
18.4 Fluidos de Corte
18.5 Usinabilidade

18.6 Condigcbes Econdmicas de
Usinagem

- Desgaste de Ferramenta; Vida de
Ferramenta; Equagdo de Taylor.

- Aco Rdpido e seus Antecessores; Ligas
Fundidas de Cobalto; Metal Duro; Cermets;
Metal Duro com Recobrimento; CerGmicas;
Diamantes Sintéticos e Nitreto Cubico de Boro.
- Geometria das Ferramentas Monocortantes;
Ferramentas Multicortantes.

- Tipos de Fluido de Corte; Aplicagéo dos
Fluidos de Corte.

- Usinabilidade.

- Selegdo de Avanco e Profundidade de Corte;
Velocidade de Corte.

19. Retificacdo e Outros
Processos Abrasivos

19.1 Retificagdo

19.2 Outros Processos Abrasivos

- Rebolos de Retificacdo; Andlise do Processo
de Retificagdo; Operagdes de Retificacdo;
Mdquinas Retificadoras.

- Brunimento; Lapidagdo; Superacabamento;
Polimento e Espelhamento.

20. Processos Nao
Convencionais de
Usinagem

20.1 Processos Nao
Convencionais por Energia
Mecanica

20.2 Processos de Usinagem
Eletroquimica

20.3 Processos por Energia
Térmica

20.4 Usinagem Quimica

- Usinagem por Ultrassom; Processo por Jato
d’Agua; Outros Processos Abrasivos Ndo
Tradicionais.

- Usinagem Eletroquimica; Rebarbagéo e
Retificacdo Eletroquimica.

- Processos por Eletroerosdo; Usinagem por
Feixe de Elétrons; Usinagem a Laser.

- Principios Mecdnicos e Quimicos da
Usinagem Quimica; Processos de Usinagem
Quimica; Consideragdes Praticas.

VI - Melhoria de Propriedades e Tratamento de Superficies

21. Tratamento Térmico de
Metais

21.1 Recozimento
21.2 Formagdo de Martensita nos
Acos

21.3 Endurecimento por
Precipitagdo
21.4 Endurecimento Superficial

- Recozimento.

- Curvas de Transformagdo Tempo x
Temperatura; Tratamento Térmico;
Temperabilidade.

- Endurecimento por Precipita¢cdo

- Endurecimento Superficial

22. Operagdes de
Tratamento de Superficie

22.1 Processos de Limpeza
Superficial

- Limpeza Quimica; Limpeza Mecénica;

Tratamento de Superficie.
(!
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22.2 Difusdo e Implantagdo I6nica
22.3 Revestimentos e Processos
Relacionados

22.4 Revestimento de Conversao

22.5 Deposi¢do em Fase Vapor

22.6 Revestimentos Orgénicos

- Difusdo; Implantagdo Iénica.

- Eletrodeposigdo; Eletroformagdo; Deposicdo

Quimica; Imersdo a Quente.

- Revestimento de Conversd@o Quimica;
Anodizagdo.

- Deposigdo Fisica de Vapor; Deposi¢cdo
Quimica de Vapor.

- Métodos de Aplicagdo; Revestimento a Base
de Pos.

VIl - Processos de Unido e Montagem

23. Fundamentos de
Soldagem

23.1 Tecnologia de Soldagem
23.2 Junta Soldada
23.3 Fisica da Soldagem

23.4 Aspectos da Junta Soldada

- Tipos de Processos de Soldagem; Soldagem
- Tipos de Juntas; Tipos de Soldas.

- Densidade de Poténcia; Equilibrio Térmico na

Soldagem por Fusdo.
- Aspectos de uma Junta Soldada.

24. Processos de Soldagem

24.1 Soldagem a Arco

24.2 Soldagem por Resisténcia

24.3 Soldagem a Gas
Oxicombustivel

24.4 Outros Processos de
Soldagem por Fusdo

24.5 Soldagem no Estado Sélido

24.6 Qualidade da Solda
24.7 Consideragdes de Projeto

- Tecnologia da Soldagem a Arco; Processos de
Soldagem a Arco com Eletrodos Consumiveis e

Ndo Consumiveis.

- Fonte de Calor na Soldagem por Resisténcia;
Processos de Soldagem por Resisténcia.

- Soldagem a Gds Oxiacetileno; Gases
Alternativos.

- Outros Processos de Soldagem por Fuséo.

- Consideragbes Gerais da Soldagem no Estado

Sdlido; Processos de Soldagem no Estado
Salido.

- Avaliacéo da Qualidade da Solda

- Consideragdes de Projetos em Soldagem.

25. Brasagem, Solda Fraca
e Unido Adesiva

25.1 Brasagem
25.2 Solda Fraca

25.3 Unido Adesiva

- Juntas Brasadas; Metais de Adi¢do e Fluxos;
Meétodos de Brasagem.

- Projetos da Junta em Solda Fraca; Soldas e
Fluxos; Métodos de Solda Fraca.

- Projeto da Junta; Tipos de Adesivos;
Tecnologia de Aplicag@o de Adesivos.

26. Montagem Mecanica

26.1 Elementos de Fixacdo
Roscados

26.2 Rebites

26.3 Ajustes

26.4 Outros Métodos de Fixacdo
26.5 Projeto Orientado a
Montagem (DFA)

- Parafusos e Porcas; Outros Elementos e
FixagGo Roscados e Acessorios; Tensoes e
Resisténcia em Juntas Aparafusadas;
Ferramentas e Métodos para Montagem de
Elementos de Fixagdo Roscados.

- Rebites.

- Métodos de Montagem; Tipos de Ajustes.
- Outros métodos de Fixagdo.

- Principios Gerias do DFA (Design For
Assembly); Projeto para Montagem
Automatizada.

VIll - Processos Especiais de

Fabricacdo e Montagem

27. Prototipagem Rapida

27.1 Fundamentos de
Prototipagem Rapida
27.1 Tecnologias de

- Fundamentos de Prototipagem Rdpida.

- Sistemas de Prototipagem Rdpida com Base

sey )
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Prototipagem Rapida

Liquida, com Base Sélida e com Base em PG.

28. Microfabricagao e
Nanotecnologia de
Fabricagao

28.1 Produtos de Microssistemas

28.2 Processos de
Microfabricagao

28.3 Produtos de Nanotecnologia
28.4 Microscopia

28.5 Processos de
Nanofabricagao

- Tipos de Dispositivos de Microssistemas;
Aplicagdes dos Microssistemas.

- Processos com Camadas de Silicio; Processos
Liga; Outros Processos de Microfabricagao.

- Produtos de Nanotecnologia.

- Microscopios para Nanotecnologia.

- Processos com Abordagem Micro-Nano;
Processos com Abordagem Pico-Nano.

IX - Temas Relacionados aos Sistemas de Manufatura

29. Sistemas de Produgdo e
Planejamento de Processo

l

Sistemas de Produgao e
Planejamento de do Processo,

Engenharia Simultanea e Projeto
da Manufatura

30. Automagao e os
Sistemas de Manufatura

Controle Numérico
Computadorizado, Manufatura
Celular, Sistemas Flexiveis e
Células de Manufatura, Produgao
Enxuta; Manufatura Integrada
por Computador.

31. Controle de Qualidade
e Inspegao

Qualidade do Produto,
Capabilidade, Controle Estatistico
do Processo, Programas de
Qualidade em Fabricacao,

Principios e Tecnologias de
Inspecao

Nt
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